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 ثٻ ٶبٰ ذسا

ؾبٖز ٶكؿشٵ ؾط ٦لاؼ ټبی زضؼ ٦ؿ٭ ٦ٷٷسٺ ی زاٶك٫بٺ ، ضٸاٶٻ ی ؾٯٝ ؾطٸیؽ  3دؽ اظ  حسٸز ؾٻ ؾب٬ دیف

ٵ ټٳٻ اٶش٫طا٬ ٸ ٲربثطار ثب ای – قسٰ سب ٲظ٭ ټٳیكٻ ټٷ٫بٰ ٚصا ذٹضزٴ ، ثٻ ایٵ ٧ٞط ٦ٷٱ ٦ٻ ضاثُٻ ی ٲٽٷسؾی ثط٠

ټٱ ٣ٍٞ ٸ ٣ٍٞ ضیبيیبر ثرٹاٶٱ ، چطا  7ا٪ط ٢طاض ثٹز سب سطٰ ایٷ٧ٻ ؾطی ٞٹضیٻ ٸ ٲٗبزلار ٸ ٞطٲٹٮٽبی ضیبيی چیؿز ٸ 

قٷبؾی ٶیع ثٻ ایٵ چٷس ٸ٢شی ثٹز ٦ٻ ٧ٞط ٲٹيٹٔ دطٸغٺ ی ٦بض ؟ضقشٻ ی ضیبيیبر ٲحى یب ٦بضثطزی ضا اٶشربة ٶ٧طزٰ 

آٴ ضٸظ ، ضٸظ  اٲبثبیس ٲظ٭ ؾبیطیٵ دطٸغٺ ای سح٣ی٣بسی ٸ سئٹضی٥ ثطزاضٰ ٸ ثبظ ټٱ ... ؟ ٸ ایٷ٧ٻ آیب ٺ ثٹز ا٧ٞبض ايبٞٻ قس

یب ٲٽٷسؾی ٦بٲذیٹسط ثٹزٶس( ضا قٷیسٰ ٦ٻ زض ٲٹضز  ITزی٫طی ثٹز . ثُٹض اسٟب٢ی ٪ٟش٫ٹی زٸ ٶٟط )٦ٻ ْبټطا زاٶكؼٹی 

؛ ٖجبضاسی ٪ٷ٩ ٸ ٶبٲٟٽٹٰ ٦ٻ ټیچ َطاحی قج٧ٻ ټبی ٦بٲذیٹسطی ٸ ضٸٶس حط٦ز سطاٞی٥ زض ایٷشطٶز نحجز ٲی ٦طزٶس 

٦ساٰ ضا ٶٳی ٞٽٳیسٰ ، اٲب آٶچٷبٴ ٲطا ثٻ ٧ٞط ٞطٸ زاقز ٦ٻ ٢یس ٦لاؼ ټبی ٖهط ضا ظزٰ )س٣طیجب ٲظ٭ ټٳیكٻ!( ٸ سب دبؾی 

 ... Networking  ...Cisco  ...Microsoftٴ ٖجبضار قسٰ ... كٛٹ٬ ثٻ ػؿشؼٹ ٸ سح٣ی١ زض ٲٹضز آاظ قت ٲ

ضا ثٻ ٮُٝ ٸ ټٳ٧بضی ػٷبة ز٦شط ٞطذی  )ؾیؿ٧ٹ( ٺ سٳبٰ قسٺ ثٹز ، دطٸغٺ ی ٦بضقٷبؾی اٰزاٶك٫بحسٸز زٸ ؾب٬ دیف 

زض ی٥ ټٳبیف )ٲربثطار ٸ ٞٷبٸضی اَلاٖبر( اضائٻ زازٺ ثٹزٰ . زض ٲٹضز ؾیؿ٧ٹ ثٻ دبیبٴ ضؾبٶسٺ ثٹزٰ ، ٸ ٲ٣بٮٻ ای ٶیع 

ٴ ضا سؼطثٻ ٲی ؿبؾی ٦ٻ اٸٮیٵ ثبض ٶجٹز آاٲب ټٳچٷبٴ احؿبؼ ٲی ٦طزٰ ٦ٻ ٶٳی زاٶٱ زض چٻ ظٲیٷی ٪بٰ ثط ٲی زاضٰ ؛ اح

قج٧ٻ ضا اظ ٦ؼب آقٷب قسٰ . ٲ٣بٮٻ ی  ؾبیز ػٷبة ق١ٟ ظٶسیثب  ثٻ َٹض اسٟب٢یضٸظ زی٫طی ثٹز .  ٦طزٰ . اٲب آٴ ضٸظ ٶیع

اظ  اٮجشٻ س٣طیجب ټیچ چیع ٦ٻ؛ ضا ذٹاٶسٰ  data centerَطاحی ی٥ ی ضا ذٹاٶسٰ ، ؾذؽ ثلاٞبنٯٻ ٲ٣بٮٻ  قطٸٔ ٦ٷیٱ

ایٵ ٲ٣بٮٻ ضا ٶٟٽٳیسٰ ، اٲب ټٳبٴ ضٸظ ٞٽٳیسٰ ٦ٻ ایٵ ټٳبٴ ٦بضیؿز ٦ٻ زٸؾز زاضٰ اٶؼبٰ زټٱ ؛ ایٵ ټٳبٴ چیعیؿز ٦ٻ 

ایٵ ټٳبٴ قٛٯیؿز ٦ٻ زٸؾز زاضٰ زض ٸ ؼ ټبی ؾطز ٸ ذؿشٻ ٦ٷٷسٺ ی زاٶك٫بٺ ثٻ زٶجبٮف ٲی ٪كشٱ ؛ ټٳیكٻ زض ٦لا

زض ثؿیبضی اظ ظٲیٷٻ ټب اظ ایكبٴ آٴ ثبظٶكؿشٻ قٹٰ . اظ آٴ ثٻ ثٗس سٳبٰ ٲ٣بلار ٸ آٲٹظـ ټبی ایكبٴ ضا ٲُبٮٗٻ ٦طزٰ ٸ 

 ی ټبی ایكبٴ اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷٱ .ټٳچٷبٴ اظ ضاټٷٳبیسب اٲطٸظ ٦ٳ٥ ٪طٞشٱ ٸ ایٵ اٞشربض ضا زاضٰ ٦ٻ 

ذٹثی ثب قج٧ٻ ټبی ٸایطٮؽ ٸ ٲٹثبی٭ ٶؿجشب ثب سٹػٻ ثٻ ایٷ٧ٻ آقٷبیی  ٸ CCNAدؽ اظ اسٳبٰ حسٸز ی٥ ؾب٬ دیف 

ٱ اضظـ ٦لاؼ ضٞشٵ ضا زاقز ٸ اظ ثیٵ ، سٷٽب زضؾی ثٹز ٦ٻ ثطایزض سطٰ آذط  ػٷبة ز٦شط ٶسازاقشٱ )زضؼ ٲربثطار ؾیبض 

 CCNA( ، سهٳیٱ ٪طٞشٱ ټٳطاٺ ثب ٲُبٮٗٻ ی ٦شبة اظ آٴ ثٻ ذٹثی یبز ٲی ٦ٷٱ  ٸاحسی ثٹز ٦ٻ ټٳیكٻ 2س ، سٷٽب ٸاح 031

Wireless  ٢طاض زټٱ سب ثٻ ضای٫بٴ زض  ٰ ؾیؿ٧ٹ ثٻ دبضؾیٞطٸزض ضا اؾشرطاع ٦طزٺ ٸ  ټط ٞه٭، ٶ٧بر ٲٽٱ ٸ ٦ٯیسی

، ٦ٻ ش٦بر ٖٯٱ ازا قٹز ی ٦ٻ ذیٯی چیعټب اظ آٶبٴ آٲٹذشٱ ؛ قبیس زیٷٱ ٶؿجز ثٻ زٸؾشبٶ زؾشطؼ ټٳ٫بٴ ٢طاض ٪یطز

، اثشسا ضٸی ایٵ  ثٹز ٦ٻ ثٷب ثٻ ٶیبظ ی٧ی اظ زٸؾشبٴ 01اٸٮیٵ ٞهٯی ٦ٻ آٲبزٺ قس ، ٞه٭  .)ټطچٷس اٶس٤( ٶكط آٴ اؾز 

زضیبٞز ٸ  زٸؾشبٴ ٪صاقشٻ ٲی قس سب ثشٹاٶٷس ٲحى آٲبزٺ قسٴ ، زض اذشیبضثٻ ټط٦ساٰ ؾبیط ٞهٹ٬ ٶیع بض ٦طزٰ . ٞه٭ ٦

 ٲُبٮٗٻ ثٟطٲبیٷس .

http://blog.shafagh.com/persian/
http://blog.shafagh.com/persian/2009/01/02/%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87-%D8%B1%D8%A7-%D8%A7%D8%B2-%DA%A9%D8%AC%D8%A7-%D8%A8%D8%A7%DB%8C%D8%AF-%D8%B4%D8%B1%D9%88%D8%B9-%DA%A9%D9%86%D9%85/
http://blog.shafagh.com/persian/2009/01/02/%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87-%D8%B1%D8%A7-%D8%A7%D8%B2-%DA%A9%D8%AC%D8%A7-%D8%A8%D8%A7%DB%8C%D8%AF-%D8%B4%D8%B1%D9%88%D8%B9-%DA%A9%D9%86%D9%85/
http://blog.shafagh.com/persian/2009/01/02/%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87-%D8%B1%D8%A7-%D8%A7%D8%B2-%DA%A9%D8%AC%D8%A7-%D8%A8%D8%A7%DB%8C%D8%AF-%D8%B4%D8%B1%D9%88%D8%B9-%DA%A9%D9%86%D9%85/
http://blog.shafagh.com/persian/2008/11/16/%D8%B7%D8%B1%D8%A7%D8%AD%DB%8C-%D9%8A%DA%A9-%D8%AF%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%86%D8%AA%D8%B1/
https://sites.google.com/site/naaseneda/
http://forum.ciscoinpersian.com/forum.php
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ټطچٷس زض  دبضؾی ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز .ٞطٸٰ ؾیؿ٧ٹ ثٻ  ٶكط زاٶف ثرفزض  ػٽز زاٶٯٹزایٵ ٦شبة آٲبزٺ قسٺ ٸ  اٲطٸظ

ثٹػٹز آٲس ، اٲب ٶٽبیز سلاـ ٲٵ ثط ایٵ ثٹزٺ ٦ٻ ټیچ  ٻ ثیٵ ٞهٹ٬ ٲرشٯٝچٷس ٲبټٸ٢ٟٻ ای َی ایٵ ٲسر ، ثٻ زلایٯی 

ٶ٧شٻ ی ٲٽٳی اظ ٢ٯٱ ٶیٟشس ٸ ؾٗی ٦طزٰ ایٵ اٲط ضا ثب ٲُبٮٗٻ ی چٷسثبضٺ ی ٦شبة انٯی ٸ اؾشرطاع ٶ٧بر ٲرشٯٝ ثطای 

زض ثطذی ٲٹاضز لاظٰ ثٹز اظ ؾبیط ٲٷبثٕ ثطای سٹيیح ثیكشط ٲٟبټیٱ ٦ٳ٥ ث٫یطٰ ؛ ٪بټی ٶیع  ١ ؾبظٰ .سكطیح ٲُبٮت ٲح٣

ثٻ زٮی٭ ػصاثیز ٲٹيٹٔ ثطای ذٹزٰ ، ٶ٧بسی ذبضع اظ ٦شبة انٯی ايبٞٻ ٶٳٹزٰ ٦ٻ اٮجشٻ ټٱ ثٻ زض٤ ثٽشط ؾبیط ٲُبٮت 

(  CCNP Wireless , CCIE Wirelessثبلاسط ) ٦ٳ٥ قبیبٶی ٲی ٦ٷس ٸ ټٱ قٳب ضا ٶؿجز ثٻ ازاٲٻ ی ٲُبٮٗٻ زض ٲطاح٭

ٶب٪ٟشٻ ٶٳبٶس ٦ٻ زض سٳبٰ ایٵ ٲسر ، ػٷبة آ٢بی ظٶسی ثط سٳبٲی ٲُبٮت ٶٓبضر زاقشٻ ٸ ٶ٧بر  سطٚیت ٲی ٶٳبیس .

اضظقٳٷسی ضا ثٻ ٲٵ ٪ٹقعز ٲی ٶٳٹزٶس ٦ٻ ثبٖض ثٽشط قسٴ ؾُح ٦یٟی ٲُبٮت ٪طزیسٶس ٸ ػب زاضز اظ ایكبٴ ٦ٳب٬ 

 ٱ .سك٧ط ضا زاقشٻ ثبق

ټطٶٹٔ دیكٷٽبز یب اٶش٣بزی ضا ثب ٲٵ زض ٲیبٴ ٲی ٦ٷٱ  س٣بيباظ ټٳٻ ی ٦ؿبٶی ٦ٻ ایٵ ٦شبة ضا ٲُبٮٗٻ ٲی ٞطٲبیٷس 

ٸ ټٱ اٶكبلله زض ٲ٣بلار ٸ ٦شبة ټبی ثٗسی ایٵ ٶ٧بر ضا ٮحبِ  ضا ثطَطٜ ؾبظٰث٫صاضٶس سب ټٱ ثشٹاٶٱ ایطازار ایٵ ٦شبة 

 . ، ثلاٲبٶٕ ٸ ثبٖض ذطؾٷسیؿزٶبٰ ٸ ٲٷجٕ  ثب ش٦طیب ٲؼبظی اٶشكبض ایٵ ٦شبة زض ًٞبی ح٣ی٣ی يٳٷب ٦ٷٱ . 

٦ٳی اظ ٸ٢ز ذٹز ضا نطٜ ٶكط زاٶكی ث٧ٷیٱ ٦ٻ ټطچٷس ثب ظحٳز زض دبیبٴ اظ سٳبٲی زٸؾشبٴ س٣بيب زاضٰ ټٳٻ ثب ټٱ 

ٴ ثٻ ثٻ ٲٷٓٹض ٦ؿت زضآٲس ثٻ زؾز آٲسٺ اؾز ، اٲب اضائٻ ی ثركی اظ آاحشٳبلا ظیبز ٸ ثب نطٜ ټعیٷٻ ٸ ٸ٢ز ثؿیبض ٸ 

ضقس ٸ دیكطٞز ٲب ضا زٸچٷساٴ ٦ٷس ، ثٯ٧ٻ زض٤ ٲٟبټیٱ ضا ثطای ذٹزٲبٴ ٶیع ثٽشط ٸ ٖٳی١ سط  ٲی سٹاٶسضای٫بٴ ، ٶٻ سٷٽب 

ضا چٷبٶچٻ ٲبیٯیس زض ظٲیٷٻ ی ٲٹضز ٖلا٢ٻ سبٴ ٲ٣بٮٻ ای سبٮیٝ ٦ٷیس ٸ یب ٲُٯت آٲٹظقی ذبنی اظ ایٵ ضٸ  ٲی ؾبظز .

زؾز ټٳٻ  دبضؾیؾیؿ٧ٹ ثٻ ٞطٸٰ  ثرف ٶكط زاٶف ٻ اقشطا٤ ث٫صاضیس ، ٲب زضسطػٳٻ ثٟطٲبییس ٸ ثب ؾبیط ټٳٹَٷبٶٳبٴ ث

 یٱ .ی قٳب ٖعیعاٴ ضا ثٻ ٪طٲی ٲی ٞكبض

 

 

 

 

 

 

 

 یٹؾٝ ٶٗیٳی

u3fnm@yahoo.com 

 0281ٲبٺ  اؾٟٷس
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 ١ ظٶسیٲ٣سٲٻ ػٷبة آ٢بی قٟ

 . ایٵ اؾز  WLANیب  Wireless LANاؾش٣جب٬ ٪ؿشطزٺ اظ قج٧ٻ ټبی، اذیط ی ی٧ی اظ سحٹلار قج٧ٻ زض زټٻ 

 00111ټؿشٷس ٸ  ٦WiFi Allianceٳذبٶی ًٖٹ  311ثیف اظ  . ثطز ثهٹضر ثیؿیٱ ثٽطٺ ٲی  Ethernetاظ س٧ٷٹٮٹغی

آٸضی ٲعایبی ظیبزی ثطای  . اؾشٟبزٺ اظ ایٵ ٞٵ ٲحهٹ٬ ؾبظ٪بظ ثب قج٧ٻ ټبی ثیؿیٱ سٹؾٍ ایٵ ؾبظٲبٴ طجز قسٺ اؾز

 . قط٦ز ټب ٸ ؾبظٲبٴ ټبی ٪ؿشطزٺ ثٻ ټٳطاٺ زاقشٻ ٸ ؾطٖز سٹؾٗٻ قج٧ٻ ټب ضا چٷس ثطاثط ٦طزٺ اؾز

.  قٹٶس ذلانٻ ٶٳی Point -Accessدیف سٛییط ٦طزٺ ٸ زی٫ط ثٻ ضاٺ اٶساظی چٷسی  ٻقج٧ٻ ټبی ثی ؾیٱ ٶؿجز ثٻ زټ

  Securityٸ  QoSټٳطاٺ ثب  Location Trackingٸ  Mobilityضٸی eless Wirؾیؿشٱ ټبی ٲسیطیز قج٧ٻ

 . ٶسدیكطٞز ٢بث٭ ٲلاحٓٻ ای زاقشٻ ا

اؾز ٦ٻ ثٻ ٦بضثطاٴ  Bring your own deviceیب  BYODاؾشٟبزٺ اظ ٲٟٽٹٰ اظ اؾشطاسػی ټبی ػسیس ؾبظٲبٴ ټب 

بی ثی ؾیٱ ذٹز ضا ثٻ قج٧ٻ ؾبظٲبٴ ٲشه٭ ٦ٷٷس ٸ اظ ٽزټس سب زؾش٫بټ ، ٦بض٦ٷبٴ یب زاٶكؼٹیبٴ ایٵ اػبظٺ ضا ٲی قج٧ٻ

iPad  ثسٸٴ ظیطؾبذز ٲٷبؾت ٸ سٯٟٵ ټٳطاٺ ذٹز ثطای اٶؼبٰ اٲٹض ضٸظٲطٺ اؾشٟبزٺ ٶٳبیٷس. ایٵ ٲٟٽٹٰ ثطای ی٥ ؾبظٲبٴ

ضی ٸسٹاٴ ی٥ قج٧ٻ ضا ثٻ ثٽطٺ  . اظ آٶؼب ٦ٻ ثسٸٴ ٸػٹز ٲٗٳبضی ٲشٷبؾت ٶٳی ٲیؿط ٶجٹزٺ ٸ ٶرٹاټس ثٹز WLANٸ اٲٵ 

 . قٹز ٲشرههیٵ ٸ ٲٽٷسؾیٵ قج٧ٻ دیكٷٽبز ٲی ی ٲُبٮٗٻ انٹ٬ اٸٮیٻ ٸ دبیٻ ای قج٧ٻ ټبی ثیؿیٱ ثٻ ټٳٻ ، ضؾبٶس

 CCNAٹ٬ ضا ثهٹضر اػٳبٮی ٸ ثٻ ظثبٴ قیطیٵ دبضؾی ػٽز آٲبز٪ی ثطای ٲسض٤ ایٵ ان، ٦شبثی ٦ٻ زض دیف ضٸ زاضیس 

Wireless زض دبیبٴ اظ آ٢بی یٹؾٝ ٶٗیٳی ٦ٻ ظحٳز سطػٳٻ ٸ ٶ٫بضـ ایٵ ٦شبة ضا ثٻ ظثبٶی قیٹا ٸ  سكطیح ٦طزٺ اؾز .

ج٧ٻ ثٻ ؾبز٪ی زض ٸ ٲُبٮت قثبقس . اٲیسٸاضٰ ٦ٻ ایٵ ٲؿیط ازاٲٻ زاقشٻ  ٦ٷٱٲی ٦بضثطزی ثٗٽسٺ زاقشٻ اٶس سك٧ط 

 . اذشیبض دبضؾی ظثبٶبٴ ٢طاض ث٫یطز

 

 

 

 

 

 ق١ٟ ظٶسی

 0281ظٲؿشبٴ 
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 چٻ ٦ؿبٶی ثبیس ایٵ ٦شبة ضا ٲُبٮٗٻ ٦ٷٷس ؟

س٣طیجب سٳبٰ ٦ؿبٶی ٦ٻ ثٻ ٶٹٖی ثب قج٧ٻ ټبی ثیؿیٱ زض اضسجبَٷس ٲی سٹاٶٷس اظ ایٵ ٦شبة اؾشٟبزٺ ٦ٷٷس ؛ ظیطا ایٵ ٦شبة 

ٲحهٹ٬ ثبقس ، ثٻ ٖجبضسی ثیف اظ آٶ٧ٻ ٲجشٷی ثط زاظز . ٻ ای قج٧ٻ ټبی ثیؿیٱ ٲی دطٖٳٹٲب ثٻ ٲٟبټیٱ انٯی ٸ دبی

ٖلاٸٺ ثط آقٷب ٦طزٴ قٳب ثب ٶحٹٺ ٖٳٯ٧طز ٸ سٷٓیٳبر یبز٪یطی ایٵ انٹ٬ ٸ ٲٟبټیٱ ،  ٲجشٷی ثط س٧ٷٹٮٹغیؿز .

 ٦ٷیس . ٦بضٶیع  wirelessٸ زؾش٫بټٽبی  سؼٽیعارثٻ ضاحشی ثب ؾبیط ٲحهٹلار ؾیؿ٧ٹ ، قٳب ضا ٢بزض ٲی ؾبظز ٦ٻ 

آٲبزٺ  Cisco CCNA Wireless : 640-721َت انٯی ایٵ ٦شبة ، اٞطازی ټؿشٷس ٦ٻ ٢هس زاضٶس ثطای آظٲٹٴ اٲب ٲرب

 ضا ثُٹض ٦بٲ٭ دٹقف زازٺ اؾز ، ثُٹضی٧ٻ ٲٗش٣سٰ 721-640ایٵ ٦شبة سٳبٲی ٶ٧بر ٸ ؾطٞه٭ ټبی آظٲٹٴ قٹٶس . 

ز ، ثٯ٧ٻ دیف ظٲیٷٻ ی ذٹثی ثطای ؾُٹح ٲُبٮٗٻ ی ٦بٲ٭ ایٵ ٦شبة ، ٶٻ سٷٽب قٳب ضا ثطای ایٵ آظٲٹٴ آٲبزٺ ٲی ؾبظ

ٸ یب ٶیبظ  اٲشحبٴ ایٵ ٦شبة ضا ٲُبٮٗٻ ٲی ٞطٲبییس آٲبز٪ی ثطای چٷبٶچٻ ثٻ ٲٷٓٹضثبلاسط ٶیع ثٻ قٳب ذٹاټس زاز . ټطچٷس ، 

ث٫یطیس . ټٳچٷیٵ سٹنیٻ ٲی قٹز  ٦ٳ٥ٶیع  اظ ٦شبة انٯی، ؾٗی ٦ٷیس  ثٻ ٲُبٮٗٻ ی ثیكشط زض ثرف ذبنی زاقشیس 

ٲُبٮٗٻ  آٸضزٺ قسٺ ،٦شبة انٯی ټط ٞه٭  ٦ٻ زض اٸ٬ضا ، حشٳب ٶٳٹٶٻ ؾٹالاسی  ٺ ی ٶٽبیی ٢ج٭ اظ آظٲٹٴزٸضثطای 

 ثٟطٲبییس .

ٸٰ ؾیؿ٧ٹ ثٻ دبضؾی ٞط ٸ اضسجبٌ ثیؿیٱ ثٻ دبضؾی Wirelessثرف ٞطاٲٹـ ٶ٧ٷیس ٦ٻ ؾٹالار ذٹز ضا ٲی سٹاٶیس زض 

 ٲُطح ؾبظیس .
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 Wireless Networkingآقٷبیی ثب ٲٟبټیٱ اٸٮیٻ 9  ٞه٭ اٸ٬ ٸ زٸٰ

 

 ٲٟبټیٱ اٸٮیٻ 

 ثبٶس ټبی ٞط٦بٶؿی 

 ٲسٸلاؾیٹٴ ، س٧ٷی٥ ټب ٸ ٶحٹٺ ی ٦بض آٶٽب 

 DSSS 
 Chipping Code 
 Complementary Code Keying 
 BPSK 
 QPSK 
 OFDM 
 MIMO 
 CSMA/CA 

 ٶساضزټب ٸ سك٧یلار ٢بٶٹٴ ٪صاضیاؾشب 

 FCC 
 ETSI 
 IEEE 
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قبیس زقٹاضسطیٵ ثرف زض ٲجبحض ٸایطٮؽ ، قطٸٔ ثبقس ؛ آٴ ټٱ ایٷ٧ٻ اظ ٦ؼب ٸ چ٫ٹٶٻ قطٸٔ ٦ٷیٱ . زض ایٵ ٞه٭ 

ٸ )ثٻ زٮی٭ ٲطسجٍ ثٹزٴ ٲٟبټیٱ اٸٮیٻ ، ٞهٹ٬ اٸ٬ ٱ یٱ ثٻ ٲجبحض اٸٮیٻ ٸ دبیٻ ی قج٧ٻ ټبی ٸایطٮؽ ثذطزاظی٢هس زاض

ٱ ٦طز ، اٲب زض ٲٹضز ثطذی زی٫ط ، سٷٽب ی. ثطذی ضا سب حس ٶیبظ ثب ػعییبر ثیبٴ ذٹاټزٸٰ ضا زض ی٥ ٞه٭ ثطضؾی ٲی ٦ٷیٱ(

ٱ ٦طز ٸ ازاٲٻ ثحض ضا ثٻ ٞهٹ٬ آسی ٲٹ٦ٹ٬ ذٹاټیٱ ٶٳٹز . قبیس ٲُبٮت ٦ٳی ذك٥ ٸ ٦ٱ یثٻ سٗطیٝ ثؿٷسٺ ذٹاټ

 سؾی اؾز( ، اٲب زاٶؿشٵ آٶٽب اٮعاٲیؿز . )٦ٻ ٸیػ٪ی ٲُبٮت دبیٻ سٳبٰ زضٸؼ ٲٽٷ  اٶُٗبٜ ثبقٷس

 

 Wireless ٲٟبټیٱ اٸٮیٻ

Modulation  9 ٲسٸلاؾیٹٴ ثٻ ٲٗٷبی ايبٞٻ ٦طزٴ زازٺ ثٻ ی٥ ؾی٫ٷب٬carrier  ٲی ثبقس . ٮصا ثطای ٢طاض زازٴ

data  ضٸی ؾی٫ٷب٬RF ٸلاؾیٹٴ ، ثٻ ی٧ی اظ س٧ٷی٥ ټبی ٲسٸلاؾیٹٴ ٶیبظ زاضیٱ ٦ٻ ٲٗطٸٜ سطیٵ آٶٽب ٖجبضسٷس اظ 9 ٲس

 . (PM)، ٸ ٲسٸلاؾیٹٴ ٞبظ  (FM)، ٲسٸلاؾیٹٴ ٞط٦بٶؽ  (AM)زاٲٷٻ 

Frequency  9 سٗساز زٞٗبسی ٦ٻ ی٥ ٲٹع یب ی٥ ؾی٫ٷب٬ ، زض ظٲبٴ ی٥ طبٶیٻ ، ٶٹؾبٴ ٲی٧ٷس ) ٸاحس آٴ ټطسع ٲی

 ثبقس( .

Quality ٺ اٶس . ٦ٳشطیٵ ٦یٟیز 9 زض س٧ٷٹٮٹغی ضازیٹ ، ثبٶسټبی ٞط٦بٶؿی ٲرشٯٝ ، ثط اؾبؼ ٦یٟیز س٣ؿیٱ ثٷسی قس

٦یٟیز ثٽشطی زاضز  FM Radioٲیجبقس .  3KHzزاضز ٦ٻ زاضای دٽٷبی ثبٶس  (Citizen’s Band)ضا  ثبٶس قٽطٸٶسی 

(175KHz ٸ ؾذؽ )TV Signal ( 4500زاضای ٦یٟیز ثؿیبض ظیبزی ٲی ثبقسKHz. ) 
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Encoding . 9 ٞطآیٷس  سجسی٭ اَلاٖبر اظ ی٥ ق٧٭ ثٻ ق٧٭ زی٫ط 

Chip  یبbit  9chip  ٸbit  زضٸا٢ٕ ی٧ی ټؿشٷس ، اٲبbit ٸ زیشب اؾز  ٶكبٴ زټٷسٺ یchip  ثطایcarrier encoding 

ٲٹضز  carrierٲی ٪ٹییٱ ؛ ٸ ټٷ٫بٲی٧ٻ ایٵ دیبٰ ضٸی  bitٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی ٪یطز . ثٻ ټط ٦ساٰ اظ اػعای دیبٰ ، ی٥ 

 ٲی ٪ٹییٱ . chipقس ، ثٻ آٴ  encodeٶٓط 

Access Point (AP) 9  ثٻ ؾبزٺ سطیٵ ثیبٴ ٲی سٹاٴ ٪ٟز ٦ٻ ضٞشبض ی٥AP  قجیٻ ضٞشبض  ثیؿیٱزض ی٥ قج٧ٻ ی ،

 اؾز . wiredزض ی٥ قج٧ٻ ی  Hubی٥ 

Bandwidth  ، 9 زض ٦شبة ټب ٸ ٲجبحض ٲربثطاسیbandwidth ( ثٻ ؾطٖز اضؾب٬ اَلاٖبرData Rate اَلا٠ ٲی )

 bandwidth( ، دٽٷبی ثبٶس یب Radio Frequency) RFبٶب٬ قٹز ، اٲب زض قج٧ٻ ټبی ٦بٲذیٹسطی ، ثٻ دٽٷبی ی٥ ٦

 ٪ٟشٻ ٲی قٹز . زض ػسٸ٬ ظیط ، ٲحسٸزٺ ټبی ٞط٦بٶؿی ضا ثٻ اذشهبض ٲكبټسٺ ٲی ٞطٲبییس . 
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 ثبٶسټبی ٞط٦بٶؿی

900 MHz 9 

جبٌ اؾشٟبزٺ ٲی ایٵ ثبٶس ٞط٦بٶؿی زض ذیٯی ٲٷبظ٬ ٦بضثطز زاضز ٸ ٲٗطٸٜ سطیٵ ٸؾیٯٻ ای ٦ٻ اظ ایٵ ٞط٦بٶؽ ثطای اضس

اؾز . اٮجشٻ ٲك٧٭ ایٷؼبؾز ٦ٻ ا٪ط ټٳؿبیٻ قٳب ټٱ ی٧ی اظ ایٵ سٯٟٵ  (Cordless Phone)٦ٷس ، سٯٟٵ ټبی ثیؿیٱ 

ټب زاقشٻ ثبقس ، زض نٹضر اؾشٟبزٺ ی ټٳعٲبٴ ، سساذ٭ ضخ ٲیسټس ؛ ټطچٷس ثطذی اظ ایٵ سٯٟٵ ټب ، ٦ٯیسی ثٻ ٶبٰ 

Channel ٳی ػبثؼب ٲی ٦ٷٷس سب سساذ٭ ضا ٦ٱ یب حصٜ ٦ٷٷس .زاضٶس ٦ٻ ثب ظزٴ آٴ ، ٞط٦بٶؽ ضا ٦ 

 

2.4 GHz 9 

٦بٶب٬ ٦ٹچ٧شط  00ٞط٦بٶؿی ، ثٻ  rangeټب زاقشٻ ثبقس . ایٵ  WLANایٵ ٞط٦بٶؽ ، قبیس ثیكشطیٵ اؾشٟبزٺ ضا زض 

یكشط اظ زاضٶس ، ث overlapدٽٷبی ثبٶس زاضٶس . اٮجشٻ چٹٴ ایٵ ٦بٶب٬ ټب ثب ی٧سی٫ط  22MHzس٣ؿیٱ ٲی قٹز ٦ٻ ټط ٦ساٰ 

 اؾشٟبزٺ ٲی قٹز ٦ٻ ټیچ ټٳذٹقبٶی ثب ټٱ ٶساضٶس ، ٮصا سساذ٭ ثیٵ آٶٽب ثٻ حسا٢٭ ٲی ضؾس . 00ٸ  5ٸ  ٦0بٶب٬ ټبی 

 
ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی  802.11b/g/nٸ ٶیع  711.00ٲظ٭  IEEEسٹؾٍ اؾشبٶساضزټبی ٲرشٯٝ  ٦2.4GHzبٶب٬ ټبی 

 ٪یطٶس .

 اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس .  DSSSیٹٴ ، اظ ٲسٸلاؾ 2.4GHzټٳچٷیٵ ایٵ ٲحسٸزٺ ی 

data rate  ثطای ٲسٸلاؾیٹٴDSSS  1زض ایٵ ٲحسٸزٺ ٞط٦بٶؿی ، ٲ٣بزیطMbps ،2Mbps  ،5.5Mbps  11، ٸMbps 

 ٲی ثبقس .

 

5 GHz 9 

ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی   ٦802.11a/nبٶب٬ ٶبٲشساذ٭ زض ایٵ ٲحسٸزٺ ٸػٹز زاضز ٦ٻ سٹؾٍ اؾشبٶساضزټبی  12سٗساز 

 ٸ  37،  25،  13،  07،  01،  8،  5ټبی  data rateاؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس ٦ٻ زاضای  OFDMسٸزٺ ٞط٦بٶؿی اظ ٪یطٶس . ایٵ ٲح

54 Mbps . ٲی ثبقس 
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 ٶحٹٺ ی ٦بض آٶٽب 9 ،  س٧ٷی٥ ټب، ٲسٸلاؾیٹٴ 

 carrier signal( آٴ ؾی٫ٷب٬ ، ثٻ ٶبٰ toneٲسٸلاؾیٹٴ ، ثٻ ٲٗٷبی سٛییطار ضٸی ی٥ ؾی٫ٷب٬ یب ضٸی آټٷ٩ سٛییط )

ايبٞٻ ٲی قٹز . ٲظلا ټٷ٫بٲی ٦ٻ  carrier، ثٻ ایٵ ؾی٫ٷب٬  encodingی ثبقس ؛ ؾذؽ زازٺ ټب َی ٞطآیٷسی ثٻ ٶبٰ ٲ

ٲی ٦ٷیس ،  encodeآټٷ٫ی ضا ثب نسای ثٯٷس ٲی ذٹاٶیس ، زض ٸا٢ٕ زاضیس ٲشٵ ٶٹقشٻ قسٺ ای ضا ثٻ ق٧٭ ٲٹع نسا 

چٻ ثٯٷسسط ٸ ضؾبسط قٹز ٸ ٲؿبٞز ثیكشطی ضا ثذیٳبیس  ؾذؽ سبضټبی نٹسی حٷؼطٺ قٳب آٴ ضا ٲسٸٮٻ ٲی ٦ٷس سب نسا ټط

 )ٸ ټٳؿبیٻ ټب ضا قب٦ی سط ٦ٷس( .

سٹػٻ ٦ٷیس ٦ٻ نسا ، ٲٹع اٮ٧شطٸٲٛٷبَیؿی ٶیؿز ، ثٯ٧ٻ ٞكبض آ٦ٹؾشی٧ی اؾز ٦ٻ زض ٸا٢ٕ ٞكبض ټٹای  ٶ٧شٻ ايبٞی 9

 ٱ ٸ ٲشٛیط آٴ ضا ثٹػٹز ٲی آٸضز.ٞیعی٧ی ٲشطا٦

اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷٷس . زض ازاٲٻ ، ؾٻ ٶٹٔ ٲسٸلاؾیٹٴ  carrierثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ ؾی٫ٷب٬ قج٧ٻ ټبی ٸایطٮؽ ، اظ ٲسٸلاؾیٹٴ 

 ٦ٻ ثیكشط ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی ٪یطٶس ضا ٦ٳی ثیكشط سٹيیح ٲی زټیٱ 9

 

DSSS 9 

، ؾی٫ٷب٬ اضؾبٮی زض سٳبٰ َیٝ ٞط٦بٶؿی ٲٹضز اؾشٟبزٺ درف ٲی قٹز  Direct Sequence Spread Spectrumزض 

درف ٲی  22MHzضٸی سٳبٰ ٦بٶب٬  carrierؾی٫ٷب٬ ټبی ذٹز ضا اضؾب٬ ٦ٷس ، ؾی٫ٷب٬  0ضٸی ٦بٶب٬   AP. ٲظلا ا٪ط 

 chip، ثبیس اظ ی٥  ٦DSSSطزٴ زیشب ثب اؾشٟبزٺ اظ  encode(. ثطای GHz 1.312سب  1.310قٹز )یٗٷی اظ ٲحسٸزٺ ی 

sequence . اؾشٟبزٺ ٦ٷیس 

ض ی٥ قج٧ٻ ی ٸایطٮؽ ، ثبیس اثشسا ٲٟٽٹٰ چٷس ٶٹٔ ٦س ضا قسٴ ٸ ؾذؽ ٲسٸٮٻ زیشب ز encodeثطای زض٤ چ٫ٹٶ٫ی 

 ثساٶیس .

 

 Chipping Code9 

ٲٹضز ٶٓط  carrierٲی ٪ٹییٱ ؛ ٸ ټٷ٫بٲی٧ٻ ایٵ دیبٰ ضٸی  bitټٳبٶُٹض٦ٻ ٢جلا ٪ٟشیٱ ، ثٻ ټط ٦ساٰ اظ اػعای دیبٰ ، ی٥ 

encode  قس ، ثٻ آٴchip  ٲی ٪ٹییٱ . ٞطو ٦ٷیس ٦ٻ ی٥bit  سب  01ثطای ثبchip  زضٸٴ ی٥chip stream  ثبقس ؛ ا٪ط

 bitسٛییط ٦ٷس ، ثبظ ټٱ ٪یطٶسٺ ٲی سٹاٶس  chip streamاظ  chipضخ زټس ٸ ی٥ یب چٷس  interferenceزض َٹ٬ ٲؿیط 

٦بٲلا ٖٹو ٲی قٹز ٸ  streamټب سٛییط ٦ٷس ٦ٻ زض ایٷهٹضر  chipسب اظ ایٵ  4انٯی ضا دیسا ٦ٷس )ٲ٫ط ایٷ٧ٻ حسا٢٭ 

bit  ٶشیؼٻ ٲی زټس ، ٮصا ٶٳی سٹاٴ اقشجبټی ضاbit .)زض ٲظبٮی ٦بٲ٭ سط ، ثٻ ایٵ ق٧٭ سٹػٻ  اٸٮیٻ ضا ثبظؾبظی ٦طز

 ٞطٲبییس 9
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٦س ٲی  11001100100ضا ثب  0ٞطيی ، ټط  chiping codeضا اضؾب٬ ٦ٷیٱ . ثط اؾبؼ  0110ٞطو ٦ٷیس ٲی ذٹاټیٱ زیشب ی  

 زاضیٱ 9 ٦س ٲی ٶٳبییٱ . ٮصا 00110011011ضا ثب  ٦1ٷیٱ ٸ ټط 

 
ثٻ زؾز  0110ٲی قٹز ٸ زیشب ی انٯی ، یٗٷی  decodeدؽ اظ ایٷ٧ٻ ٦س ثبلایی اضؾب٬ قس ، زض ٪یطٶسٺ ثٻ ضاحشی زٸثبضٺ 

 ٲی آیس.

زض ثطاثط سساذ٭ ټب ٲ٣بٸٰ سط ثبقٷس . ټٳچٷیٵ ټٳبٶُٹض  711.00ثبٖض ٲی قٹز قج٧ٻ ټبی  chip sequenceاؾشٟبزٺ اظ 

 data rateاظ  chipping rateاضؾب٬ ٲی قٹز ، ٮصا  chipping codeثیز  31زیشب ، ثیز  ٦3ٻ ٲی ثیٷیس ، ثٻ اظای 

 ذیٯی ثیكشط اؾز .

 

 

Barker Code  9 

اظ ٦س ثبض٦ط اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس . زض ایٵ ضٸـ ، ټط  711.00، اؾشبٶساضز  2Mbpsٸ  1Mbpsثطای ضؾیسٴ ثٻ ؾطٖز ټبی 

ٲسٸٮٻ ٲی ٪طزز . اٮجشٻ ایٵ ٦س ٲی  DSSSٸ ؾذؽ ثٹؾیٯٻ ی  ٲی قٹز encodeثیشی  00ثیز زیشب زضٸٴ ی٥ ٦س ثبض٦ط 

 ٶیع ثطؾس . 11Mbpsٸ   5.4سٹاٶس ثٻ ؾطٖز ټبی 
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Complementary Code Keying 9 

ثیز ضا ثٹؾیٯٻ ی ی٥ ٦ٯٳٻ ٦س ٦طز ؛ ٮصا  5ثیز ضا ٦س ٲی ٦طز ، زض ایٵ ضٸـ ٲی سٹاٴ سب  0ثط ذلاٜ ٦س ثبض٦ط ٦ٻ سٷٽب 

 ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی ٪یطز . 11Mbpsٸ   5.4ٲظ٭ سٷٽب ثطای ؾطٖز ټبی ثبلا 

 

 حب٬ ٦ٻ زیشب ضا ٦س ٦طزیٱ ، ٲٹ٢ٕ آٶؿز ٦ٻ اضؾب٬ قٹز ، یب ایٷ٧ٻ ضٸی آٶشٵ ضازیٹیی ٲسٸٮٻ قٹز . 

 ټطچٷس س٧طاض ٲ٧طضار اؾز ، اٲب سٹػٻ زاقشٻ ثبقیس 9

Encoding  یٗٷی ایٷ٧ٻ چ٫ٹٶٻ سٛییطار زض ؾی٫ٷب٬RF  قٹز .ثٻ نٟط ٸ ی٥ ټب سجسی٭ ٲی 

Modulation   ٸیػ٪ی ټبی ی٥ ؾی٫ٷب٬RF . اؾز ٦ٻ سٷٓیٱ ٸ زؾش٧بضی قسٺ اؾز 

 

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز . 802.11bثطای  modulationٸ  encodeزض ػسٸ٬ ظیط ، ٲشسټبی ٲرشٯٝ 
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BPSK 9 

 اثشسا ثب سٹػٻ ثٻ ق٧٭ ظیط ، ثٻ سٗطیٝ چٷس ٖجبضر ٲٽٱ ٲی دطزاظیٱ9

 
 Phase   یطی زٸ ٢ٯٻ )یب زضٺ(  زٸسب دی٥ ی٥ ؾی٫ٷب٬ ضا ٞبظ ٲی ٪ٹیٷس . ٮصا ثب سٹػٻ ثٻ ق٧٭ ، ثب اٶساظٺ9 ظٲبٴ ثیٵ٪

ی٥ ؾی٫ٷب٬ ٲشٛیط ، ٲیشٹاٴ ٞبظ آٴ ضا اٶساظٺ ٪طٞز . ټٳچٷیٵ ٲی سٹاٴ ٪ٟز ٦ٻ ٞبظ ، سٟبٸر ثیٵ زٸ ٲٹع ،زض ی٥ 

 ٞط٦بٶؽ اؾز .

 In-phase / Out-of-phase ٟط زضػٻ ثبقس ، ثٻ آٶٽب 9 ا٪ط اذشلاٜ ٞبظ زٸ ؾی٫ٷب٬ نin-phase  ٲی ٪ٹیٷس ؛

 ٲی٫ٹیٷس . Out-of-phaseزض ٚیط ایٷهٹضر ثٻ آٴ 

 PSK  9phase shift keying  11ٶكبٴ زټٷسٺ ی اَلاٖبر ، ثب سٛییط ٞبظ ؾی٫ٷب٬ اؾز . یٗٷی ٲظلا ثٻ اظای ٦س  ،

ٸ  01زضػٻ ٲی چطذبٶس ٸ ثٻ اظای  071 ، آٴ ضا 10زضػٻ ٲی چطذبٶس )سٛییط ٞبظ ٲی زټس( ، ثٻ اظای ٦س  81ؾی٫ٷب٬ ضا 

 زضػٻ زض ؾی٫ٷب٬ سٛییط ٞبظ ایؼبز ٲی ٦ٷس . 251ٸ  161ٶیع ثٻ سطسیت  00

زضػٻ  071اؾز ٦ٻ سٷٽب زٸ ٞبظ ثب اذشلاٜ  PSKزض ٸا٢ٕ ی٥ ضٸـ ؾبزٺ سط  BPSKضا سٗطیٝ ٦طز .  BPSKحب٬ ٲی سٹاٴ 

 زضػٻ ضا ٲی ثیٷیٱ 9 071ٸ  1. زض ق٧٭ ظیط اذشلاٜ ٞبظ ایؼبز ٲی ٦ٷس ٸ ثطای ټط ؾٳج٭ ، ی٥ ثیز ضا ٲسٸٮٻ ٲی ٦ٷس 
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QPSK 9 

Quadrature Phase-Shift Keying  ثطای ؾطٖز ټبی دبییٵ ، ٢بثٯیزencode  ثیز ثٻ اظای ټط ؾٳج٭ ضا  ٦1طزٴ

ثبٶس ٲی قٹز ، زض حبٮی٧ٻ ټط زٸ اظ ی٥ ٲ٣ساض دٽٷبی  BPSKزض ٲ٣بیؿٻ ثب  data rateثبٖض زٸثطاثط قسٴ  اضز ٦ٻ ایٵز

 اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷٷس .

 

OFDM 9 

Orthogonal Frequency Division Multiplexing  20اظ چٷسیٵ ٦بٶب٬MHz  سك٧ی٭ قسٺ ٦ٻ ټط ٦بٶب٬ ، ذٹز

دٽٷبی ثبٶس زاضٶس(. زیشب ثهٹضر ټٳعٲبٴ  300KHzس٣ؿیٱ ٲی قٹز )٦ٻ ټط ٦ساٰ  subcarrierٖسز  41ثٻ 

(simultaneously ضٸی ټٳٻ ی )subcarrier ثهٹضر ټب اض( ؾب٬ ٲی قٹزparallel ٦ٻ ایٵ ثبٖض ؾطٖز ثؿیبض )

 ٲی ٪طزز . OFDMثبلای اضؾب٬ زیشب زض 

 

MIMO 9 

Multiple-Input Multiple-Output  802.11س٧ٷٹٮٹغی ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض اؾشبٶساضز ٶؿجشب ػسیسn  اؾز . ی٥

device  ٦ٻ اظ MIMO ر اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس )ٲٗٳٹلا زٸ یب ؾٻ سب( اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس ، اظ چٷسیٵ آٶشٵ ثطای زضیبٞز اَلاٖب

ثبلاسط اظ  data rateٲی سٹاٶس  MIMO، ٸ ټٳچٷیٵ چٷسیٵ آٶشٵ ثطای اضؾب٬ اَلاٖبر لاظٰ زاضز . س٧ٷٹٮٹغی 

100Mbps  ضا ثبmultiples . ٦طزٴ ضقشٻ ټبی زیشب )ثهٹضر ټٳعٲبٴ( ضٸی ی٥ ٦بٶب٬ ٞطاټٱ آٸضز 

٦ٻ ٢بثٯیز اؾشٟبزٺ اظ ایٵ س٧ٷٹٮٹغی ضا ٶساضز ٶیع  deviceسٹاٶس ثب ی٥  ٲی AP، ی٥  MIMOثب اؾشٟبزٺ اظ س٧ٷٹٮٹغی 

اٞعایف ایؼبز  802.11a/b/gزضنس زض ٖٳٯ٧طز ٸ ٦بضایی قج٧ٻ ټبی اؾشبٶساضز  21اضسجبٌ ثط٢طاض ٦ٷس ، ٸ ثبظ ټٱ حسٸز 

 ٲی قٹز .

 

CSMA/CA 9 

ؾز ! ٲك٧٭ قج٧ٻ ټبی ٸایطٮؽ ایٷؿز ا Hubقجیٻ ضٞشبض ی٥  ٢APجلا ٪ٟشیٱ زض ی٥ قج٧ٻ ی ٸایطٮؽ ، ضٞشبض ی٥ 

ضخ ٲی زټس . ا٪ط زض ی٥ قج٧ٻ ی ؾیٳی ثبقیس ، ثب ٪ٹـ ٦طزٴ ثٻ  ٦collisionٻ ٶٳیشٹاٴ سكریم زاز ٦ٻ چٻ ظٲبٶی 

قٷیسٺ ٲی قٹز . اٲب زض قج٧ٻ ی ٸایطٮؽ ، حشی ا٪ط ټٳٻ ی زؾش٫بټٽب زٸ آٶشٵ زاقشٻ ثبقٷس ،  jam signalذٍ ، ی٥ 

 قٷیسٺ ٶرٹاټس قس . jam signalاٶس ټٱ اضؾب٬ ٸ ټٱ زضیبٞز زاقشٻ ثبقس ، ٮصا اٲب چٹٴ ی٥ آٶشٵ ٶٳی سٹ

Collision avoidance  یٗٷی ایٷ٧ٻ زؾش٫بټی ٦ٻ ٢هس اضؾب٬ زاضز ، اثشسا ٪ٹـ ٲی زټس سب ثجیٷس ٦ٻ ذٍ اقٛب٬ ،

ؾذؽ ثطای ی٥ دطیٹز ٶجبقس ، ؾذؽ دیبٲی ضا ضٸی ذٍ ٲی ٞطؾشس سب ثٻ ث٣یٻ اٖلاٰ ٦ٷس ٦ٻ ٢هس اضؾب٬ زیشب ضا زاضز . 

 نجط ٲی ٦ٷس سب ایٷ٧ٻ ثبلاذطٺ اضؾب٬ ذٹز ضا اٶؼبٰ ٲی زټس .  randomظٲبٶی 

اؾشٟبزٺ ٦ٷس ،  Clear To Send (CTS)ٸ ٪یطٶسٺ اظ  Ready To Send (RTS)ضٸـ زی٫ط ایٷؿز ٦ٻ ٞطؾشٷسٺ اظ 

 ٬ ٦ٷٷس .ایٵ ضٸـ ثٻ ث٣یٻ ی زؾش٫بټٽب اٖلاٰ ٲی ٦ٷس ٦ٻ ثطای ٲسر ٲكرهی ٶجبیس چیعی اضؾب



 

Page 20 of 235 
 

 اؾشبٶساضزټب ٸ سك٧یلار ٢بٶٹٴ ٪صاضی 9

ثٹاؾُٻ ی ٸػٹز ٦ٳیشٻ ټبی سٷٓیٱ ٦ٷٷسٺ قطایٍ ٸ ٢ٹاٶیٵ زؾش٫بټٽب ٸ قج٧ٻ ټبی ٸایطٮؽ زض ټط س٧ٷٹٮٹغی ، ٲی 

 سٹاٶیٱ ٲُٳئٵ ثبقیٱ ٦ٻ زض ټط قطایُی اٲ٧بٴ ثط٢طاضی اضسجبٌ ٲٷبؾت ٸ ثسٸٴ اق٧بٮی ٸػٹز زاضز .

 ٲٗطٸٜ ضا ثُٹض ذلانٻ ٲٗطٞی ذٹاټیٱ ٦طز . زض ایٷؼب ؾٻ ؾبظٲبٴ ثعض٨ ٸ
 

FCC 9 

Federal Communications Commission  ی٥ اض٪بٴ ٦بٲلا ٲؿش٣٭ ، زض ایبلار ٲشحسٺ اٲطی٧ب اؾز ٦ٻ ثٻ سٷٓیٱ

، ثبیس دیف ٶیبظټبی سٗطیٝ قسٺ  Cisco Wirelessٸ  ٢FCCٹاٶیٵ  ٸ ضٸـ ټبی اضسجبَی ٲی دطزاظز . زض ٲٹضز اضسجبٌ 

ی٥ آٶشٵ ثبیس اظ ی٥ ضا ثساٶیٱ . ایٵ ٢ٹاٶیٵ ٲی ٪ٹیس ٦ٻ  Antenna Requirements، یٗٷی  FCCعزٺ زض ثرف دبٶ

connector  ی٧شب ٸ ٚیط ٲٗٳٹ٬ )ٚیط ضایغ( اؾشٟبزٺ ٦ٷٷس ٦ٻ ثٻ ضاحشی زض زؾشطؼ ٶجبقٷس ، سب ٲهطٜ ٦ٷٷس٪بٴ

ثٻ ټٳیٵ ٖٯز ، ٞسضا٬ ضا ظیط دب ث٫صاضٶس .  ذبٶ٫ی یب ٚیط ٲٗشجط ٶشٹاٶٷس ثٻ ضاحشی ثب اؾشٟبزٺ اظ ایٵ آٶشٵ ټب ، ٢ٹاٶیٵ

 . (Reverse-Polarity-Threaded Neil-Concelman)اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس  RP-TNCؾیؿ٧ٹ اظ ٦بٶ٧شٹضی ثٻ ٶبٰ 

 
چیعی ٦ٻ ایٵ ٦بٶ٧شٹض ضا ی٧شب ٲی ؾبظز آٶؿز ٦ٻ اضسجبٌ ٲط٦عی ٲ٧ٗٹؼ قسٺ ، ٮصا قٳب ٶٳی سٹاٶیس ی٥ آٶشٵ ٲٗٳٹٮی 

 ساضی ٶٳٹزٺ ٸ ثٻ ی٥ زؾش٫بٺ ٸایطٮؽ ؾیؿ٧ٹ ٸن٭ ٦ٷیس .ضا اظ ٲٛبظٺ ای ذطی
 

ETSI 9 

European Telecommunication Standards Institue  ؾبظٲبٶیؿز ٦ٻ ٸْیٟٻ ی اؾشبٶساضز ؾبظی ٞط٦بٶؽ ټب

 ٸ سٹاٴ اضؾبٮی زؾش٫بټٽب ضا زض اضٸدب ٸ ذیٯی ٦كٹض ټبی زی٫ط ػٽبٴ ثٻ ٖٽسٺ زاضز .
 

IEEE 9 

Institute of Electrical and Electronics Engineers  ضا س٣طیجب ټٳٻ ٲی قٷبؾٷس . ثرفWireless 

Standard Zone  ایٵ اض٪بٴ ، اؾشبٶساضزټبی ٲطثٹٌ ثٻ س٧ٷٹٮٹغی ٸایطٮؽ ضا سٗطیٝ ٦طزٺ اؾز . ٲظلا زض اضسجبٌ ثب

 ، ٲٹاضز ظیط ثُٹض ٦بٲ٭ قطح ٸ ثؿٍ زازٺ قسٺ اٶس 9 711دطٸس٧٭ ټبی 

 711.00  ٦ٻ زضWireless LAN . ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی ٪یطز 

 711.04   ٦ٻ زضWireless PAN . ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی ٪یطز 

 711.05   ٦ٻ ثب اؾشبٶساضزټبیBroadband Wireless Access . ٞٗبٮیز ٲی ٦ٷس 
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 WLAN Radio Frequencyآقٷبیی ثب انٹ٬ 9  ٞه٭ ؾٹٰ

 

 ٝٲٟبټیٱ ٸ سٗبضی 

 ٍٲس٬ ټب ٸ دبضاٲشطټبی ٲحی 

  ٲس٬Free Path Loss 

  ػصة– Absorption 

  اٶ٧ٗبؼ– Reflection 

  چٷس ٲؿیطی– Multipath 

  دطا٦ٷس٪ی– Scattering 

  ق٧ؿز– Refraction 

  ٲؿیط زیس– LoS 

  سٟط٠– Diffraction 

 Freznel Zone 
 RSSI 
 SNR  
 Link Budget 
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 ٸاؾ٦ٍٻ اٚٯت آٶٽب ثٻ ٸاؾُٻ ی  زض ایٵ ٞه٭ ثٻ ٲٟبټیٱ ٸا٢ٗی ٸ ٲك٧لار ٲٹػٹز زض قج٧ٻ ټبی ٸایطٮؽ ٲی دطزاظیٱ

 ٲٹضز اؾشٟبزٺ )یٗٷی ټٹا( ٸ ٶیع ٲحیٍ اَطاٜ ٲب ثٹػٹز ٲی آیٷس . 

 
 9 ٸ سٗبضیٝ ٲٟبټیٱ

 

Wavelength  9 َٹ٬ ٲٹع ، ٞبنٯٻ ی ثیٵ زٸ ٢ٯٻ ی ٲشٹاٮی ی٥ ٲٹع )ؾی٫ٷب٬( ٲی ثبقس . ٞطؾشٷسٺ ای ٦ٻ زضٸٴAP 

ی ٦ٷس ، ؾذؽ ایٵ ٲٹع ضا ثٻ آٶشٵ ٲی ٞطؾشس سب اظ آٶؼب ثٻ ق٧٭ سٹٮیس ٲ ٢ACطاض زاضز ، ی٥ ٲٹع ثٻ ق٧٭ ی٥ ؾی٫ٷب٬ 

 ی٥ ٲٹع ؾیٷٹؾی زض ًٞب سكٗكٕ یبثس . ثطذی اظ ٸیػ٪ی ټبی ق٧٭ ٲٹع ثٻ ایٵ سطسیت اؾز 9

  ق٧٭ ٲٹع ضازیٹییAM  ٲشط َٹ٬ زاضز . 411سب  311ثیٵ 

  اٲٹاػی ٦ٻ زضWireless LAN اضٶس .ټب ٞٗبٮیز ٲی ٦ٷٷس ، سٷٽب چٷس ؾبٶشی ٲشط َٹ٬ ز 

  ٲیٯی ٲشط َٹ٬ زاضز . 0ٲٹػی ٦ٻ سٹؾٍ ٲبټٹاضٺ اضؾب٬ ٲی قٹز ، س٣طیجب 

 
Frequency  9 زض ٲٹضز ٞط٦بٶؽ زض ٞه٭ ٢ج٭ سٹيیح زازٺ قس ؛ ٮصا زض ایٷؼب ثطذی اظ ٸیػ٪ی ټبی ٞط٦بٶؽ ضا ثیبٴ

 ٦ٷیٱ 9

 0  ټطسع . 0ؾی٧٭ ثطاثط اؾز ثب 

 ٳبیٷس .ٞط٦بٶؽ ټبی ثبلاسط ، ٲؿبٞز ټبی ٦ٹسبټشطی ضا ٲی دی 

  1ثبض زیسٺ قس ، ٞط٦بٶؽ آٴ ٲٹع  1ا٪ط ی٥ ق٧٭ ٲٹع ، زض ی٥ طبٶیٻ ، سٷٽبHz . اؾز 

  ، 10ثبض زیسٺ قس ، ٞط٦بٶؽ آٴ ٲٹع  01ا٪ط ی٥ ق٧٭ ٲٹع ، زض ی٥ طبٶیٻHz . اؾز 

  ، 1ثبض زیسٺ قس ، ٞط٦بٶؽ آٴ ٲٹع  1.000.000ا٪ط ی٥ ق٧٭ ٲٹع ، زض ی٥ طبٶیٻMHz . اؾز 

 1ثبض زیسٺ قس ، ٞط٦بٶؽ آٴ ٲٹع  1.000.000.000ی٥ طبٶیٻ ،  ا٪ط ی٥ ق٧٭ ٲٹع ، زضGHz . اؾز 

 
Amplitude  9 ٲ٣ساض یب اٶساظٺ ی اٶطغی ٦ٻ ثٻ ؾی٫ٷب٬ زازٺ ٲی قٹز ضا زاٲٷٻ ؾی٫ٷب٬ ٲی ٪ٹیٷس . زض ٸا٢ٕ ایٵ

amplitude ط حطٜ ثعٶیٱ ، اؾز ٦ٻ ثٻ ٲٹع اػبظٺ ٲی زټس ٦ٻ ٲؿبٞشی ضا َی ٦ٷس ٸ زٸضسط ثطٸز . ٲظلا ٲب ټطچٻ ثٯٷسس

 اٶطغی ثیكشطی زض ؾی٫ٷب٬ نسا ٢طاض زاضز ، دؽ زاٲٷٻ ثٯٷسسطی زاضز .

 
EIRP  9 ټٷ٫بٶی ٦ٻAP  . ؾی٫ٷب٬ ضا ثٻ آٶشٵ ٲی زټس ، ٦بثٯی ٦ٻ ثیٵ ایٵ زٸ ٢طاض زاضز ، ٲ٣ساضی اظ سٹاٴ ضا سٯٝ ٲی ٦ٷس

ثطاثطؾز  ٦Effective Isotropic Radiated Powerٻ ٲب اؾشٟبزٺ ٲی٧ٷیٱ ، ثؿش٫ی ثٻ ٶٹٔ آٶشٵ زاضز .  gainٲ٣ساض 

 ثب 9
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 ٲس٬ ټب ٸ دبضاٲشطټبی ٲحیٍ 9

 Free Path Loss 9ٲس٬ 

ټٷ٫بٲی ٦ٻ ؾٷ٫ی ضا زضٸٴ ثط٦ٻ ای ٲی اٶساظیس ، ٲی ثیٷیس ٦ٻ اٲٹاع آة ق٧٭ ٲی ٪یطٶس ٸ ثٻ سسضیغ ثعض٪شط ٸ ثعض٪شط 

زی٫ط ٲٹػی ثب٢ی ٶٳی ٲبٶس . ٲظ٭ ټٳیٵ ٦بض ضا ی٥  ٲی قٹٶس ٸ ثب ثعض٪شط قسٴ ، يٗیٝ سط ٶیع ٲی ٪طزٶس ؛ سب ظٲبٶی٧ٻ

 یب ...( . APٲٷجٕ ٲٹٮس ؾی٫ٷب٬ ٲی سٹاٶس اٶؼبٰ زټس )ی٥ 

زض ٲس٬ ٲؿیط ثسٸٴ اسلاٜ ، ټیچ چیعی ٸػٹز ٶساضز ٦ٻ ٲٹع ضا ٶ٫ٻ زاضز ، ثٯ٧ٻ ٲٹع ثٻ ٸاؾُٻ ی سكٗكٕ ذٹز ثٻ 

 سسضیغ يٗیٝ قسٺ سب زض ٶٽبیز ثٻ َٹض ٦بٲ٭ اظ ثیٵ ٲی ضٸز .

 
ض ایٵ ق٧٭ ، ثطای ٲحبؾجٻ ی ٲحسٸزٺ ی ٢بث٭ دٹقف ، ثبیس اٶطغی سٯٝ قسٺ ٸ ٶیع ٞبنٯٻ زؾش٫بټٽب  ضا زض ٶٓط ث٫یطیٱ ز

 ، ظیطا ټطچٻ اظ ٲٷجٕ ؾی٫ٷب٬ زٸضسط ٲی قٹیٱ ، ؾی٫ٷب٬ زضیبٞشی يٗیٝ سط ٲی ٪طزز .

 

 ( Absorption9ػصة )

ؾی٫ٷب٬ ، ضٸی اضسجبٌ ٸایطٮؽ قٳب سبطیط ٲی  (ی یamplitude٥ػصة ، ٞب٦شٹضی اؾز ٦ٻ ثب ٦بټف زازٴ زاٲٷٻ )

 ٪صاضز .

اؾز . ټٷ٫بٲی ٦ٻ چیعی ی٥ ٲٹع ضا ػصة ٲی ٦ٷس ، ٪طٰ ٲی قٹز ! ٲظ٭  ٪طٲب، ایؼبز   absorptionی٧ی اظ سبطیطار 

ٲكبټسٺ ٦طزٺ ایس )زؾش٫بټٽبیی ٦ٻ اٲٹاػی ضا سٹٮیس ٲی ٦ٷٷس ٦ٻ  Microwaveایٵ ٲٹضز ضا حشٳب زض اػب٠ ټبی 

 از ٚصایی ػصة ٲی قٹٶس ٸ ثبٖض ٪طٰ قسٴ آٶٽب ٲی قٹز( . ثٹؾیٯٻ ٲٹ
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9 قٳب ٲی سٹاٶیس ی٥ ٞٷؼبٴ  ٶؿ٧بٞٻ زض زؾش٫بٺ ٲبی٧طٸٸیٹ ث٫صاضیس ٸ دؽ اظ ٲسسی ٲی ثیٷیس ٦ٻ ٶؿ٧بٞٻ ی قٳب  اذُبض

اٲٹاع ػٹـ ٲی آیس ، اٲب ٞٷؼبٴ قٳب ٦بٲلا ؾطز اؾز ! ٖٯز ایٵ ٲؿئٯٻ ایٷؿز ٦ٻ ٲبیٗبر ٸ ٲٹاز ٶطٰ ذیٯی ؾطیٕ ایٵ 

ثبقس ، ی٥ س٧ٻ ٦ی٥ ٖؿٯی ثبقس ، یب ایٷ٧ٻ ٲٛع قٳب  hot choclateضا ػصة ٲی ٦ٷٷس ، حب٬ ٲی سٹاٶس ی٥ ٞٷؼبٴ 

ثبقس !!! ٮصا ټٷ٫بٰ اؾشٟبزٺ اظ چٷیٵ زؾش٫بټٽبیی ثبیس ٲُٳئٵ قٹیس ٦ٻ ٲحسٸزٺ ی اٶطغی زټی اٲٹاع ، ٦ٷشط٬ قسٺ ٸ 

سطػیحب ٶرطیسٴ آٶٽب ( . ثرهٹل زض ٲٹضز ٦ٹز٦بٴ )ثٻ زٮی٭ ضٸاٴ اؾشبٶساضز ټؿشٷس )ثب ذطیسٴ زؾش٫بټٽبی ٲٷبؾت ، یب 

سط ثٹزٴ ٲبیٕ ٲٛعی آٶٽب( ایٵ ذُط زٸچٷساٴ اؾز ٸ ٲی سٹاٶس ٲٹػت يبیٗبر قسیس ٲٛعی زض آیٷسٺ قٹز . )ظیطا ثؿبٴ 

ٲٛع ضا ٶیع ٪طٰ ٦طزٴ ٲٹاز ٚصایی ، زض نٹضر اؾشٟبزٺ َٹلاٶی ٲسر اظ اٲٹاع ٲبی٧طٸٸیٹ ، ٲی سٹاٶس ؾٯٹٮٽبی ثركی اظ 

ؾٹظاٶسٺ ٸ ٶبثٹز ٦ٷس ، ٮصا آٴ ثرف اظ ٲٛع ضا اظ ٦بض ٲی اٶساظز ٦ٻ ایٵ ذٹز ٲٹػت اٶٹاع ؾٷسضٰ ټب ، ٞٯغ ټب ، یب ثیٳبضی 

 ٲی ٪طزز .( MSټبیی چٹٴ آٮعایٳط ٸ 

 

 

 

 

 

ٵ ایٷؼبؾز ٦ٻ ا٪ط ی٥ ٲٹع ثُٹض ٦بٲ٭ ػصة قٹز ، زی٫ط ٲشٹ٢ٝ ٲی قٹز . اٮجشٻ ای absorptionٲك٧٭ اؾبؾی زض 

 ٲؿئٯٻ سٷٽب ٞبنٯٻ ی سحز دٹقف ضا ٦بټف ٲی زټس ، ٸ ضٸی َٹ٬ ٲٹع ٸ ٞط٦بٶؽ آٴ سبطیطی ٶساضز .

زض ی٥ ٲظب٬ ، ٞطو ثٟطٲبییس ٦ٻ ٲی ذٹاټیس زض ازاضٺ ای ؾطٸیؽ ٸایطٮؽ ضاٺ اٶساظی ٦ٷیس . زض اثشسا ٦ٻ ی٥ ًٞبی 

ٲی سٹاٶیس اَلاٖبر لاظٰ )قبٲ٭ ٲحسٸزٺ ی  ٲٹضز اؾشٟبزٺ ، ثٻ ضاحشی APټط  datasheetذبٮی زاضیس ، ثب اؾشٟبزٺ اظ 

 سحز دٹقف ، سٗساز ٦بضثطاٴ ، ٶٹٔ ؾطٸیؽ ٲٹضز ٶیبظ ٸ ...( ضا س٧ٳی٭ ٶٳٹزٺ ٸ سؼٽیعار قج٧ٻ ضا دیبزٺ ؾبظی ٶٳبییس 9
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اٲب دؽ اظ دبضسیكٵ ثٷسی ٲحیٍ ازاضٺ ٸ ٢طاض ٪طٞشٵ اٞطاز ٸ اقیبء ٲرشٯٝ زض ٲحیٍ ، ٲی ثیٷیس ٦ٻ قج٧ٻ ی قٳب زض 

لاظٰ ضا ٶساضز ٸ حشی ثطذی ٦بضثطاٴ اظ ٖسٰ اسهب٬ ثٻ قج٧ٻ ق٧بیز زاضٶس ، ٦ٻ ٲٽٳشطیٵ  throughputٶ٣بٌ ثطذی 

 ٖٯز ، ػصة ٸ سٯٝ قسٴ ثركی اظ ؾی٫ٷب٬ ټبی قٳب زض ٲحیٍ اؾز 9

 
 

 ( Reflection9اٶ٧ٗبؼ )

قٹز ٲؿیط ؾی٫ٷب٬   ټطچٷس ػصة ثبٖض سًٗیٝ ؾی٫ٷب٬ ٲی ٪طزز ، اٲب سٷٽب ٖبٲ٭ سًٗیٝ ٶیؿز . اٶ٧ٗبؼ ثبٖض ٲی

ٖٹو قسٺ ، زض ی٥ ضاؾشبی زی٫ط حط٦ز ٦ٷس . ټٳبٶُٹض ٦ٻ ی٥ قٗبٔ ٶٹض زض آیٷٻ ٲٷ٧ٗؽ ٲی قٹز ، اٲٹاع ٶیع سٹؾٍ 

ثطذی اقیبء اٶ٧ٗبؼ دیسا ٲی ٦ٷٷس . )اٮجشٻ زض ٲحیٍ ټبی ازاضی قبیس آیٷٻ ٦ٳشط دیسا قٹز ، اٲب اػؿبٲی ٲظ٭ ٲبٶیشٹض ټب 

 ثٻ ٸٞٹض یبٞز ٲی قٹٶس.( یب ٢بة ټبی َطاحی اظ ػٷؽ قیكٻ

 
اٶ٧ٗبؼ ثٻ ٞط٦بٶؽ ثؿش٫ی زاضز ٸ اقیبیی ٦ٻ ثطذی ٞط٦بٶؽ ټب ضا ٲٷ٧ٗؽ ٲی ٦ٷٷس ، ٲٳ٧ٵ اؾز ثطذی ٞط٦بٶؽ ټبی 

 زی٫ط ضا ٲٷ٧ٗؽ ٶٷٳبیٷس ؛ ٮصا ٲی سٹاٴ اظ ٞط٦بٶؽ ټبیی اؾشٟبزٺ ٦طز ٦ٻ ٦ٳشط سٹؾٍ اقیبء ٖبزی ٲٷ٧ٗؽ قٹٶس .
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 ( Multipath9چٷس ٲؿیطی )

 
ی چٷس ٲؿیطی ټٷ٫بٲی اسٟب٠ ٲی اٞشس ٦ٻ ثركی اظ ؾی٫ٷب٬ ټبیی ٦ٻ ٲٷ٧ٗؽ قسٺ اٶس ، ثهٹضر ٶب ٲطست ثٻ دسیسٺ 

٪یطٶسٺ ثطؾٷس . ٮصا ٲٳ٧ٵ اؾز ٦ٻ ٪یطٶسٺ ی٥ ؾی٫ٷب٬ ضا چٷسیٵ ثبض زضیبٞز ٦ٷس .  ټٳچٷیٵ ایٵ اٲط ٲی سٹاٶس 

 nullاٶٷس ی٧سی٫ط ضا ذٷظی ٦ٷٷس ٸ ی٥ ( ، ٮصا ایٵ ؾی٫ٷب٬ ټب ٲی سٹout-of-phaseؾی٫ٷب٬ ضا ٚیط ټٱ ٞبظ ٦ٷس )

signal . ضا ٶشیؼٻ زټٷس 

 

 
 

اؾز ٦ٻ زض  LANزض قج٧ٻ ټبی  Multiple Frame Transmissionقبیس ثشٹاٴ ٪ٟز ٦ٻ ایٵ دسیسٺ ، چیعی قجیٻ 

 آٴ ضٸسط زچبض MACآٴ ، ضٸسط ی٥ د٧ز ضا چٷسیٵ ثبض اظ ٲٷبثٕ ٲرشٯٝ زضیبٞز ٲی ٦ٷس ٸ زض ٶشیؼٻ ػسٸ٬ آزضؼ ټبی 

 ٲك٧٭ ٲی قٹز .
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  ( scattering9دطا٦ٷس٪ی )
ثطذی اػؿبٰ ٦ٻ ٮجٻ ټبی سیع زاضٶس ٸ ٶیع شضار ٲرشٯٝ ٲٷ٧ٗؽ ٦ٷٷسٺ زاضٶس ، ٲٹػت ٲی قٹٶس ٦ٻ اٲٹاع ثٻ ػٽز ټبی 

ٲرشٯٝ ٲٷحطٜ قٹٶس ٦ٻ ثٻ ایٵ دسیسٺ ، دطا٦ٷس٪ی ٲی ٪ٹیٷس . ٲظ٭ ظٲبٶی ٦ٻ ی٥ قٗبٔ ٶٹض ثٻ ٢ُٗٻ ای اظ ثٯٹض ی٥ 

ثطذٹضز ٲی ٦ٷس ٸ ثٻ ػٽبر ٲرشٯٝ ٲٷ٧ٗؽ ٲی قٹز . زض ٲحیٍ َجیٗی ، شضار آة ، ثربض ، ٸ یب ٪طز ٸ ذب٤ ٲی  ٮٹؾشط

سٹاٶٷس ثبٖض دطا٦ٷس٪ی ؾی٫ٷب٬ ټب قٹٶس ٸ ثٻ ټٳیٵ ٖٯز قطایٍ ثس ػٹی ٲی سٹاٶس ضٸی اضسجبَبر ٸایطٮؽ سبطیط ٲٷٟی 

 ث٫صاضز .

 
 صاضز ٸ ٸاثؿشٻ ثٻ ٞط٦بٶؽ ؾی٫ٷب٬ اؾز .دطا٦ٷس٪ی ثیكشط ضٸی َٹ٬ ٲٹع ټبی ٦ٹسبٺ اطط ٲی ٪

 
 ( Refraction9ق٧ؿز )

ق٧ؿز ثٻ ٲٗٷبی سٛییط زض ضاؾشب یب اٶحطاٜ ٲؿیط ٲٹع اؾز ، ټٷ٫بٲی ٦ٻ ؾی٫ٷب٬ اظ ی٥ ٲحیٍ ثب ی٥ چ٫بٮی ذبل ، 

ظ آة ٸاضز ٲحیُی ثب چ٫بٮی زی٫ط ٲی قٹز . ثٽشطیٵ ٲظب٬ ، ق٧ؿز ٶٹض زض ٖجٹض اظ ی٥ ٮیٹاٴ آة اؾز ، یب زض ٖجٹض ا

اؾشرط ، ٮصا ٲب ٦ٝ اؾشرط ضا ذیٯی ٶعزی٥ ٲی ثیٷیٱ . ټٳچٷیٵ زض اؾشرطټبیی ٦ٻ زض ظیط آة ٲٹظی٥ درف ٲی قٹز ، 

 اٲب زض ثیطٸٴ اظ آة ټیچ نسایی قٷیسٺ ٶٳی قٹز ، اظ ټٳیٵ ٸیػ٪ی ٦ٳ٥ ٲی ٪یطٶس .
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 ( Line Of Sight9ٲؿیط زیس )
ٺ ٸ ٪یطٶسٺ ضٸثطٸی ټٱ ٢طاض ٪یطٶس ٸ ٲبٶٗی ثیٵ آٶٽب ٶجبقس ) زض زض اضسجبَبر ٶعزی٥ ، ٲی سٹاٴ ٦بضی ٦طز ٦ٻ ٞطؾشٷس

 انُلاح ٲی ٪ٹییٱ ٞطؾشٷسٺ ٸ ٪یطٶسٺ ټٳسی٫ط ضا ثجیٷٷس( . 

 
اٲب زض ٞٹان٭ زٸض ، ٖلاٸٺ ثط ٸػٹز ٲٹاٶٕ َجیٗی ٦ٻ اظ ؾط ضاٺ ثطزاقشٵ آٶٽب ٚیط ٲٳ٧ٵ اؾز )ٲظ٭ زضذشبٴ ، ٦ٹٺ ټب ٸ 

 ٷٹاٴ ی٥ ٲبٶٕ ٖٳ٭ ٲی ٦ٷس ....( ، اٶحٷبی ٦طٺ ی ظٲیٵ ذٹز ثٻ ٖ

 
 

 ( Diffraction9سٟط٠ )
سٟط٠ ػعء ٲٹاضزیؿز ٦ٻ ټٱ يطض زاضز ، ٸ ټٱ ؾٹز ! ٞطو ٦ٷیس ٦ٻ ؾی٫ٷب٬ ټب ٢طاض ثٹز ٣ٍٞ ثٻ ذٍ ٲؿش٣یٱ حط٦ز 

٦ٷٷس ، آٶٹ٢ز زی٫ط ا٪ط ٦ؿی دكز زیٹاض ٲی ایؿشبز ، ٶٳی سٹاٶؿز ؾی٫ٷب٬ ټبیی ٦ٻ اظ ی٥ آٶشٵ ثبلای زیٹاض ٲی آیس 

 زضیبٞز ٦ٷس .ضا 

سٟط٠ ٖبٲٯی اؾز ٦ٻ اػبظٺ ٲی زټس ؾی٫ٷب٬ ټبی ضازیٹیی زض اَطاٜ ظٲیٵ یب زض دكز ٲٹاٶٕ ٲٷشكط قٹٶس . ٮصا زض 

ق٧٭ ظیط ، آٶشٵ ؾٳز ضاؾز ثب ایٷ٧ٻ دكز ی٥ ٲبٶٕ ٢طاض زاضز ، اٲب ثبظ ټٱ ٲی سٹاٶس ؾی٫ٷب٬ ټبی آٶشٵ ؾٳز چخ ضا 

 زضیبٞز ٶٳبیس .

 
 )ٲس٬ ٮجٻ ی چب٢ٹ( ٪ٟشٻ ٲی قٹز . model Knife Edgeثٻ ایٵ ٲس٬ ، 
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Fresnel Zone 9 
زض ق٧٭ ٢ج٭ ، ٲحسٸزیز ټبیی ثطای ٞٹان٭ ثیٵ آٶشٵ ټب ٸ ٶیع ثیٵ ټط آٶشٵ ٸ ٲبٶٕ ، ٸ ټٳچٷیٵ ثطای اضسٟبٔ ټط ٦ساٰ 

 ٦ٻ ٞطٲٹ٬ ٲحبؾجٻ ی آٴ ثٻ ایٵ سطسیت اؾز fresnel 9ٸػٹز زاضز . ٮصا دبضاٲشطی سٗطیٝ ٲی ٦ٷیٱ ثٻ ٶبٰ 

 
Fresnel Zone   ٲی٫ٹیس ٦ٻ ټٷ٫بٲی ٦ٻ زٸ آٶشٵ اظ ٞبنٯٻ ی ذبنی اظ ی٧سی٫ط ٢طاض زاقشٻ ٸ ثبټٱ زض اضسجبٌ ثبقٷس ، ثٻ

 ضا زاقشٻ ثبقٷس ٦ٻ ایٵ اضسٟبٔ اظ ایٵ ٞطٲٹ٬ ثسؾز ٲی آیس H  9ذبَط اٶٽٷبی ظٲیٵ ، ثبیس حسا٢٭ اضسٟبٔ 

H = F + C 
 ټٱ دبضاٲشط اٶحٷبی ظٲیٵ اؾز . Cاؾز ٸ  Fresnel-Zoneزضنس ٲ٣ساض   60ثطاثط ثب Fزض ایٵ ٞطٲٹ٬ 

 .زض ػسٸ٬ ظیط ، ٲ٣بزیط لاظٰ ثطای دبضاٲشط ټبی ٲرشٯٝ ٞطٲٹ٬ ثبلا زازٺ قسٺ اؾز 

 
 

زض ایٵ ق٧٭ ، چٷبٶچٻ زض حبٮز ثسثیٷبٶٻ ، اٶحٷبی ظٲیٵ ضا ذیٯی ظیبز ٞطو ٦ٷیٱ )یب ٲبٶٗی ٲظ٭ سذٻ زض ثیٵ  9سٹػٻ 

 ٻ ق٧٭ ٢ج٭ )ٲس٬ ٮجٻ چب٢ٹ( ضؾیس .زٸ آٶشٵ ٢طاض زټیٱ( ، ٲی سٹاٴ ث

 ، ٦ٹچ٧شط اظ آٴ ټؿشٷس ٦ٻ سحز سبطیط ایٵ اٲط ٢طاض ٪یطٶس .  Indoorؾی٫ٷب٬ ټبی  9سٹػٻ 
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RSSI 9 

Received Signal Strength Indicator  . ٶكبٴ زټٷسٺ ی ایٷؿز ٦ٻ چ٣سض ؾی٫ٷب٬ زضیبٞز قسٺ اؾزRSSI 

ټبی  scaleؾش٫بټٽبی ذبل ذٹزقبٴ اٶساظٺ ٪یطی ٲی قٹز ، ٮصا ( ، ثهٹضر ػسا٪بٶٻ ٸ ثب زvendorثطای ټط ٲحهٹ٬ )

 51سب  1، ٸ ثطذی زی٫ط اظ  011سب  1ٲرشٯٟی زاضٶس ٸ زض ٶشیؼٻ ٶٳی سٹاٴ آٶٽب ضا ثب ی٧سی٫ط ٲ٣بیؿٻ ٦طز )ٲظلا ثطذی اظ 

 س٣ؿیٱ ثٷسی ٲی قٹٶس( .

 ٶبٰ زاضز . Network Stumblerزض قج٧ٻ ټبی ٸایطٮؽ ،  RSSIی٧ی اظ زؾش٫بټٽبی ٲحبؾجٻ ی 

 
 ( SNR9ٶؿجز ؾی٫ٷب٬ ثٻ ٶٹیع )

Signal-to-Noise Ratio  ٖجبضسیؿز ثطای ثیبٴ ٲیعاٴ ٢سضر ؾی٫ٷب٬ ٶؿجز ثٻ ٶٹیعی ٦ٻ ؾی٫ٷب٬ ضا ذطاة ٸ

سًٗیٝ ٲی ٦ٷس. ٞطو ٦ٷیس زض ی٥ دبض٤ ،  ٲكٛٹ٬ نحجز ٦طزٴ ثب زٸؾز ذٹز اظ َطی١ ٲٹثبی٭ ټؿشیس ، زض حبٮی٧ٻ 

بظی ٸ ؾط ٸ نسا ټؿشٷس . ٞطزی ٦ٻ آٶؿٹی ذٍ سٯٟٵ اؾز ، ٶٳی سٹاٶس نسای قٳب ضا ثٻ ٦ٹز٦بٴ ظیبزی آٶؼب ٲكٛٹ٬ ث

ذٹثی ثكٷٹز ، چٹٴ نسای ث٣یٻ ی اٞطاز ٸ ٦ٹز٦بٴ ثب نسای قٳب سساذ٭ ٲی ٦ٷس . حب٬ ټط چٻ قٳب ثٯٷسسط حطٜ ثعٶیس ، 

 SNRقٷٹز . یٗٷی ٶؿجز ؾی٫ٷب٬ انٯی ثٻ ؾی٫ٷب٬ ټبی ايبٞی ثیكشط ٲی قٹز ٸ زٸؾز قٳب نسا ضا ثٽشط ٲی 

 ؾی٫ٷب٬ زضیبٞشی ٢ٹی سط ٸ ثیكشط ٲی قٹز .

 
Link Budget 9 

ټب ٸ سٯٟبر ثیٵ ٞطؾشٷسٺ ٸ ٪یطٶسٺ ضا زض ٶٓط ٲی ٪یطز ؛ ٦ٻ قبٲ٭ سًٗیٝ ؾی٫ٷب٬ ،  gainثٹزػٻ ی ی٥ ٮیٷ٥ ، سٳبٰ 

gain ٓط حبئع اټٳیز اؾز ٦ٻ آٶشٵ ، ٸ ؾبیط سٯٟبر ٲرشٯٝ اؾز ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ثٹػٹز ثیبیس . ایٵ ٞب٦شٹض ، اظ ایٵ ٶ

 ثساٶیٱ ثطای اضؾب٬ ی٥ ؾی٫ٷب٬ ، چ٣سض سٹاٴ ٶیبظ اؾز سب ٪یطٶسٺ ثشٹاٶس ؾی٫ٷب٬ ٲٷبؾجی زضیبٞز ٶٳبیس .
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 WLANس٧ٷٹٮٹغی ټب ٸ سٹدٹٮٹغی ټبی  آقٷبیی ثب9  ٞه٭ چٽبضٰ

 

 WPAN 
 WLAN 
 WMAN 
 WWAN 
  قج٧ٻ ټبیAd-Hoc 

 ؾبذشبض قج٧ٻ 

 BSA 
 ESA 

 Service Set Identifiers 
 Workgroup Bridges 
 Repeaters 
 Outdoor Wireless Bridge 
 Outdoor Mesh Networks 
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ټٷ٫بٲی٧ٻ ثب قج٧ٻ ټبی ٸایطٮؽ ٦بض ٲی ٦ٷیس ، ثب س٧ٷٹٮٹغی ټب ٸ سٹدٹٮٹغی ټبی ٲرشٯٝ ؾط ٸ ٦بض زاضیس . ثًٗی ٲٹا٢ٕ 

ٍ ، ٲی ذٹاټیس ثیٵ ٦بضثطاٶی ٦ٻ زض اَب٠ ټبی ٲرشٯٝ ی٥ زاضیس ، ٸ زض ثطذی قطای peer-to-peerٶیبظ ثٻ ی٥ اضسجبٌ 

قط٦ز ٢طاض زاضٶس ، اضسجبٌ ثط٢طاض ٦ٷیس . زض ایٵ ٞه٭ ، ثب اٶٹأ ٲرشٯٝ قج٧ٻ ټبی ٸایطٮؽ ، ٸ س٧ٷٹٮٹغی ټبی ٲٹضز 

 اؾشٟبزٺ آٶٽب آقٷب ذٹاټیس قس .

 ٳٹز .زض اثشسا ، چٽبض سٹدٹٮٹغی ٖبٰ قج٧ٻ ټبی ٸایطٮؽ ضا ثٻ سكطیح ثیبٴ ذٹاټیٱ ٶ

 

WPAN 9 

٦ٻ قبیس ټٳ٫ی ٲب  WPANٞٹسی َطاحی قسٺ اؾز .ٲٗطٸٜ سطیٵ  11قج٧ٻ ایؿز ٦ٻ ثطای ٞٗبٮیز زض ٲحسٸزٺ ی 

اٲطٸظٺ ثب آٴ ؾط ٸ ٦بض زاضیٱ ، ثٯٹسٹص اؾز . ٶ٧شٻ ی ػبٮت ایٷؼبؾز ٦ٻ ثٯٹسٹص زض ټٳبٴ ٲحسٸزٺ ی ٞط٦بٶؿی 

802.11b 802.11  ٸg  ٞٗبٮیز ٲی ٦ٷس ، اٲب ثٻ اٶساظٺ یAP ( ټبی زی٫ط زض ایٵ ٲحسٸزٺ ، سساذ٭interference )

ایؼبز ٶٳی ٦ٷٷس ؛ قبیس سٹ٢ٕ زاقشٻ ثبقیس ٦ٻ ثب ٸػٹز سٗساز ظیبزی ټسٞٹٴ ټبی ثٯٹسٹطی یب ٲٹؼ ټب ٸ ٲی٧طٸٞٵ ټبی 

اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس ، ٦ٻ ثبٖض ٲی قٹز  FHSSثٯٹسٹطی ، سساذ٭ ظیبزی ثٹػٹز ثیبیس ؛ اٲب ح٣ی٣ز ایٷؿز ٦ٻ ثٯٹسٹص اظ 

ٞطاسط اظ ایٵ ٦شبة اؾز.(  Frequency Hopping Spread Spectrumساذ٭ سب حس ظیبزی اظ ثیٵ ثطٸز. )ثحض س

زؾش٫بٺ ٞٗب٬ ٲی ثبقس ، اٲب ٲی سٹاٶس سٗساز ظیبزی زؾش٫بٺ ٚیط ٞٗب٬ ٶیع زاقشٻ  7قج٧ٻ ی ٦ٹچ٥ ثٯٹسٹص ، قبٲ٭ 

 ثُٹض ذلانٻ ٖجبضسٷس اظ WPAN 9ٸیػ٪ی ټبی   ثبقس .

 ٞٹر . 11حسٸز  –بٺ اؾز ٲحسٸزٺ ی آٴ ٦ٹس 

  زؾش٫بٺ ٞٗب٬ ٲی سٹاٶس زاقشٻ ثبقس . 7سب 

  2.4َیٝ ٞط٦بٶؿی آٴGHz . اؾز 

  ثٻ آٴpiconet .)ٶیع ٪ٟشٻ ٲی قٹز )قج٧ٻ ی ذیٯی ٦ٹچ٥ 
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WLAN 9 

WLAN  ثطای ٶٹاحی ثعض٪شط اظWPAN . اظ  سط٦یجیزض ایٵ قج٧ٻ ټب ، ٲی سٹاٴ   َطاحی قسٺ اؾزAP  ټبیdual-

band  ټب ٸ ٶیع ، ٮخ سبحdesktop  . ټبی ٲرشٯٝ ضا ٲكبټسٺ ٶٳٹزWLAN  802.11اظ اؾشبٶساضز ټبیa/b,g,n 

 dual-bandټب ټٳ٫ی  clientټب ٸ  APټب ضا اٶُٗبٜ دصیط ٲی ؾبظز ، ایٷؿز ٦ٻ  WLANآٶچٻ  اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷٷس.

ټب ٲی  clientٸ ثیكشط ټؿشٷس ؛ ایٵ اٲط اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ ټبی اضسجبَی ٲرشٯٝ زض ٶٹاحی ٲرشٯٝ ضا آؾبٴ ٲی ٦ٷس 

 ثٻ ایٵ سطسیت ٲی ثبقٷس WLAN 9سٹاٶٷس ټٳچٷبٴ ٞٗب٬ ثبقٷس . ثطذی اظ ٸیػ٪ی ټبی 

  2.4اؾشٟبزٺ اظ َیٝ ٞط٦بٶؿیGHz  5ٸ یبGHz . 

  ٲحسٸزٺ ی ٸؾیٗشط ٶؿجز ثٻWPAN –  ٲشط اظ  011حسٸزAP  سبclient . 

 ؾز .ثطای ضؾیسٴ ثٻ ٞٹان٭ زٸضسط ، سٹاٴ ذطٸػی ثیكشطی ٲٹضز ٶیبظ ا 

 WLAN  7ټب ثؿیبض اٶُٗبٜ دصیط ټؿشٷس ، ٮصا اٶشٓبض ٸػٹز ثیف اظ ( زؾش٫بٺ ٞٗب٬client. ضا زاضیٱ ) 

 

WMAN 9 

WMAN  ټب ٲحسٸزٺ ی ػٛطاٞیبیی ٸؾیٗی ضا دٹقف ٲی زټٷس ٸ ثٻ ٖٷٹاٴ ؾطٸیؽ ټبیBackbone  ،point-to-

point  یب حشی ٮیٷ٥ ټبی ،point-to-multipoint ٵ س٧ٷٹٮٹغی ټبیی ٶٓیط ٦ٻ ٲی سٹاٶس ػبی٫عیT1  ٸT3  قٹٶس ، زض

 اؾز .  WMANٶٓط ٪طٞشٻ ٲی قٹٶس . ثبیس سٹػٻ زاقز ٦ٻ ٦بټف ؾطٖز ثب اٞعایف ٲؿبٞز ، اٲطی ٖبزی زض 

ٲی سٹاٶس ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ ػبی٫عیٵ ثطای  WiMax( . 802.16bاؾز ) WiMaxزض زٶیبی اٲطٸظ،  WMANٲٗطٸٜ سطیٵ 

 ضا ٞطاټٱ آٸضز . last-mile( ، زؾشطؾی DSLیب  cableر )ٲظ٭ اضسجبَب Broadbandؾطٸیؽ ټبی 

انُلاحیؿز ٦ٻ زض اضسجبَبر ٸ نٷبیٕ س٧ٷٹٮٹغی ، ثطای سٗطیٝ س٧ٷٹٮٹغی ټب ٸ دطٸؾٻ ټبی ٲٹضز  Last-mileٶ٧شٻ 9 

 اؾشٟبزٺ ثطای  ثط٢طاضی اضسجبٌ ثیٵ ٲكشط٦یٵ ٶٽبیی ٸ قج٧ٻ ټبی اضسجبَی ، ثٻ ٦بض ٲی ضٸز .

 

WWAN 9 

WWAN  ی ثؿیبض ٸؾیٗی ضا زض ثط ٲی ٪یطز ، ٮصا ثط٢طاضی ایٵ قج٧ٻ ثؿیبض ٪طاٴ ٢یٳز اؾز . ذسٲبر سٯٟٷی ٲحسٸزٺ

ضا ٶیع ثٻ قٳب  data، زؾشطؾی ثٻ  voiceاؾز ٸ ٲی سٹاٶس ٖلاٸٺ ثط زؾشطؾی ثٻ  ٦WWANٻ ثٻ قٳب اضائٻ ٲی قٹز ، 

( . ٲٗطٸٞشطیٵ س٧ٷٹٮٹغی low data rateاؾز ) kbps 115ٲٗٳٹلا حسٸز  data rateاضائٻ زټس . زض ایٵ قج٧ٻ ټب ، 

WWAN  ، ٲٹضز اؾشٟبزٺGSM  ٸCDMA  ٲی ثبقس ؛ ټعیٷٻ ټبی دطزاذشی ثطای زؾشطؾی ثٻ نسا یب زیشب ، ٲٗٳٹلا ثط

 ( .pay for useاؾبؼ ٲیعاٴ اؾشٟبزٺ اٞطاز اظ ایٵ ؾطٸیؽ ټبؾز )



 

Page 34 of 235 
 

ب ایٵ اٲط ٖٳٹٲیز ٶساضز ؛ چٹٴ ٲٳ٧ٵ اؾشٟبزٺ ٦طز ، اٲ unlicensedٲی سٹاٴ اظ ٞط٦بٶؽ ټبی  WWANزض  9  ٶ٧شٻ

 licensed( قٹز . ٮصا ثٽشط اؾز ٞط٦بٶؽ ټبی interferenceاؾز زی٫طاٴ ټٱ ایٵ ٦بض ضا ث٧ٷٷس ٸ ٲٹػت سساذ٭ )

 ذطیساضی قٹز .

آقٷب  802.11دؽ اظ ثحظی ٦ٯی زض ٲٹضز ایٵ چٽبض ٶٹٔ قج٧ٻ ، زض ازاٲٻ قٳب ضا ثب زٸ سٹدٹٮٹغی سٗطیٝ قسٺ سٹؾٍ 

 .ز ذٹاټیٱ ٦ط

 

 Ad Hoc 9قج٧ٻ ټبی 

ق٧٭ ٪طٞشٻ اؾز .  ad hocټٷ٫بٲی٧ٻ زٸ ٦بٲذیٹسط ثهٹضر ٲؿش٣یٱ ثب ی٧سی٫ط اضسجبٌ ثط٢طاض ٲی ٦ٷٷس ، ی٥ قج٧ٻ 

 groupثطای ثط٢طاض اضسجبٌ ، ٶیبظی ثٻ ی٥ زؾش٫بٺ ٲط٦عی ٶساضٶس ؛ زض ٖٹو ، ی٥ زؾش٫بٺ ی٥  ad hocقج٧ٻ ټبی 

name  ٸradio parameter  ٸ زؾش٫بٺ زی٫ط ٶیع اظ آٶٽب ثطای ثط٢طاضی اضسجبٌ اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس .اٶشربة ٦طزٺ ، 

 Basic Service Set (BSS) . ٶبحیٻ ای سٗطیٝ ٲی ٦ٷس ٦ٻ زض آٴ ی٥ زؾش٫بٺ ، ٢بث٭ زؾشطؾی اؾز 

 Independent Basic Service Set (IBSS)  ، ٌثٻ ایٵ ٲٗٷبؾز ٦ٻ زؾش٫بټٽب ثطای ثط٢طاضی اضسجب

 ( ٶساضٶس  . ٦APعی )ٲظ٭ ٶیبظی ثٻ ی٥ زؾش٫بٺ ٲط

 

ثٻ  clientدبییٵ اؾز ٸ ټط  throughputاؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس ، ٮصا  radioزض ایٵ ٶٹٔ َطاحی ، ټط ٦بٲذیٹسط سٷٽب اظ ی٥ 

 ٖٳ٭ ٲی ٦ٷس ؛ ظیطا ٶٳی سٹاٶس زض آٴ ٸاحس ټٱ اضؾب٬ ٸ ټٱ زضیبٞز ٦ٷس . half-duplexنٹضر ی٥ زؾش٫بٺ 
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 ؾبذشبض قج٧ٻ 9

، زض  APټب زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲی قٹز . ٲی سٹاٴ ٪ٟز ی٥  clientثٻ ٖٷٹاٴ ٶ٣ُٻ ی اسهب٬  AP،  زض قج٧ٻ ټبی ٸایطٮؽ

 اؾز ؛ ظیطا bridge 9ٸ  Hubٸا٢ٕ چیعی ثیٵ 

  اظ ی٥radio  اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس ، ٮصا ٶٳی سٹاٶس ټٳعٲبٴ اضؾب٬ ٸ زضیبٞز زاقشٻ ثبقس(half-duplex اؾز) . 

  ٲبٶٷسbridge  ثطاؾبؼ آزضؼ ،MAC ٱ ، سهٳیٱ ثط ټط ٞطیforward . ٦طزٴ آٴ ٞطیٱ ٲی ٪یطز 

زض ایٷؿز ٦ٻ ٞطیٱ ټبی ٸایطٮؽ ذیٯی دیچیسٺ سط اظ ٞطیٱ ټبی اسطٶز ټؿشٷس . زض ٞطیٱ  bridgeثب  APسٟبٸر اؾبؾی 

ٲجسا ٸ ٲ٣هس ، ی٥  MACٸػٹز زاضز ، اٲب زض ٞطیٱ ټبی ٸایطٮؽ ٖلاٸٺ ثط زٸ آزضؼ  MACټبی اسطٶز ، زٸ سب آزضؼ 

اؾشٟبزٺ ٦طزٺ  workgroup bridgeٸاثؿشٻ اؾز . چٷبٶچٻ اظ  workgroupاؾز ٦ٻ ثٻ  APطثٹٌ ثٻ ٲ MACآزضؼ 

 MACآزضؼ  3سب  2ثبقس ؛ ٮصا زض ٞطیٱ ٸایطٮؽ ، ٲی سٹاٴ  next-hopټٱ ٲی سٹاٶس آزضؼ  MACثبقیس ، ی٥ آزضؼ 

ز قٳب ضا ٦ٳی ٪یغ ٦ٷس ، اؾز . اٲب چٹٴ ایٵ ٶبٰ ٲٳ٧ٵ اؾ wireless stationزض ٸا٢ٕ ی٥ ٶٹٔ  APی٥  زاقز .

 ذٹاټیٱ ٶبٲیس . infrastructure deviceضا ی٥  AP( ، ٸ STAٲی ٶبٲیٱ ) stationټب ضا  clientټٳیكٻ 

 Basic Service Area (BSA)  9 ٲحسٸزٺ ی دٹقف ی٥AP  ضاBSA . ٲی ٪ٹییٱ 

 
 Extended Service Area (ESA)  9 چٷبٶچٻ ثیف اظ ی٥AP ٹٶس ، ٶبحیٻ ثٻ ی٥ ؾیؿشٱ سٹظیٕ ٲشه٭ ق

 ٲی ٶبٲیٱ. ESAسحز دٹقف ضا 
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 ٶرٹاټٷس زاقز . Ethernetٖٳ٭ ٦ٷٷس ، ٮصا ٶیبظی ثٻ اضسجبٌ  repeaterټب ٲی سٹاٶٷس ثهٹضر ی٥  APثطذی  9 ٶ٧شٻ 

ٲٳ٧ٵ  roamingٲی ٪ٹیٷس . ثطای ایٷ٧ٻ  roamingزی٫ط ضا  APثٻ ؾٳز  APاظ ی٥  clientٞطآیٷس ػبثؼبیی 9 ٶ٧شٻ 

 زاقشٻ ثبقٷس . overlapیس ټب ثب APثبقس ، 

 

Service Set Identifiers 9 

 wireless networks areٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس ٦ٻpopup  9ټٷ٫بٲی٧ٻ ٸایطٮؽ ٮخ سبح ذٹز ضا ضٸقٵ ٲی ٦ٷیس ، ی٥ 

available  یب چیعی قجیٻ ایٵ . ټٷ٫بٲی ٦ٻ ثٻ قج٧ٻ ټبی ٲٹػٹز ٶ٫بٺ ٲی ٦ٷیس ، ی٥ ؾطی اؾبٲی ٲی ثیٷیس . زضAP 

، ٲٗٳٹلا ټٳبٴ ٶبٰ  Linksysثطای قج٧ٻ اٶشربة ٲی قس ؛ زض ٲس٬ ټبی  Tsunamiٳی ؾیؿ٧ٹ ، ٶبٰ ټبی ٢سی

Linksys . اٶشربة ٲی قٹز 

 Service Set Identifier (SSID)  9 ایٵ ٶبٰ ، سط٦یت آزضؼMAC  ٸ ٶبٰ قج٧ٻ اؾز ؛ آزضؼMAC  ٲی

 ٲی ٦ٷس .سٹٮیس  APزی٫طی ٦ٻ  MACثبقس ، یب ټط  wireless radioسٹاٶس آزضؼ 

 Basic Service Set Identifier (BSSID)  9 زضنٹضسی٧ٻAP  ، ٣ٍٞ ثطای ی٥ قج٧ٻ ؾطٸیؽ زټی ٦ٷس

 ٪ٹیٷس . BSSIDٶبٰ آٴ ضا 

 Multiple Basic Service Set Identifier (MBSSID)  9 ا٪ط ی٥AP  ثٻ ػبی ی٥ ٶبٰ ، چٷسیٵSSID 

ٸػٹز  APټب ٧ٞط ٲی ٦ٷٷس ٦ٻ چٷسیٵ  client؛ زاقشٻ ثبقس ، زض ٸا٢ٕ چٷسیٵ قج٧ٻ ضا ؾطٸیؽ زټی ٲی ٦ٷس 

ثٹػٹز  collisionټب ثُٹض ټٳعٲبٴ اضؾب٬ ٦ٷٷس ،  userزاضیٱ(. زض ایٵ حبٮز ، ا٪ط  virtual APزاضز )زض ٸا٢ٕ 

 زاضیٱ . APثطای ایٵ  ؾرز اٞعاض ٸ ٞط٦بٶؽ ٲی آیس ؛ ظیطا زض ح٣ی٣ز ی٥

ټبی آٶٽب ٶیع ثبیس ی٧ؿبٴ ثبقٷس ،  SSIDزاقشٻ ثبقٷس ،  overlapټب ثبیس  APټبی  BSA، ٖلاٸٺ ثط ایٷ٧ٻ  roamingزض 

 آٶٽب ٲشٟبٸر ذٹاټس ثٹز . MACټطچٷس آزضؼ 
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Workgroup Bridges 9 

زض ثطذی قطایٍ ، ٲٳ٧ٵ اؾز اٲ٧بٴ ٦بث٭ ٦كی زض ٞٹان٭ ظیبز ٸػٹز ٶساقشٻ ثبقس ، یب ایٷ٧ٻ ٲبٮ٥ ؾبذشٳبٴ ثٻ قٳب 

ٲبٶٷس  WGBب ضا ٶسټس . زض چٷیٵ ٲٹا٢ٗی قٳب ٲی سٹاٶیس اظ ی٥ سٹدٹٮٹغی اػبظٺ ی ؾٹضاخ ٦طزٴ زیٹاض ٸ ٶهت زا٦ز ټ

 ق٧٭ ظیط اؾشٟبزٺ ٦ٷیس 9

 

٦ٻ ثٻ ی٥ ؾیؿشٱ  AP( ثب ی٥ wiredثطای د٭ ظزٴ ٸ ثط٢طاضی اضسجبٌ ثیٵ ی٥ قج٧ٻ ی ؾیٳی ) WGBسٹػٻ ٦ٷیس ٦ٻ 

 سٹظیٕ ٲشه٭ اؾز ، ثٻ ٦بض ٲی ضٸز .

 كٷٽبز ٲی ٦ٷس 9ضا دی workgroup bridgeؾیؿ٧ٹ زٸ ٶٹٔ 

 Autonomous Workgroup Bridge (aWGB)  9 ی٥aWGB  سٷٽب ثٻAP  ټبی ؾیؿ٧ٹیی

upstream  ٸ ټٷ٫بٲی٧ٻ ٲشه٭ ٲی قٹزAP  ثٻaWGB  ٶ٫بٺ ٲی ٦ٷس ، چٷسیٵEthernet client . ٲی ثیٷس 

 Universal Workgroup Bridge (uWGB)  9 ی٥uWGB  اٲ٧بٴ د٭ ظزٴ ثٻAP  ټبی ٚیط

ضا ٲی  single clientٶ٫بٺ ٦ٷس ، ٣ٍٞ ی٥  uWGBثٻ  APضا ٞطاټٱ ٲی٧ٷس ، ٸ ا٪ط  upstream  ؾیؿ٧ٹیی

 ثیٷس .
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Repeaters 9 

ؾیٳی ضا  ٦بضثطاٴزض ٸا٢ٕ  WGBاؾشٟبزٺ ٦طز ، چٹٴ  WGBټب ، ثطای سٹؾٗٻ ی دٹقف قج٧ٻ ، ٶٳی سٹاٴ اظ  ESSزض 

 ټب ٦ٳ٥ ٪طٞز .  repeaterٲطسجٍ ٲی ٦ٷس ؛ اٲب ٲی سٹاٴ اظ 

اؾز ٦ٻ ثطای اضسجبٌ ثٻ قج٧ٻ ی سٹظیٕ ، ثٻ ی٥ قج٧ٻ ی ؾیٳی ٲشه٭ ٶٳی  APٸایطٮؽ ، زض ٸا٢ٕ ی٥  repeaterی٥ 

( ٲی ٦ٷس . ٦overlapٻ ثهٹضر ٞیعی٧ی ثٻ ی٥ قج٧ٻ ی سٹظیٕ ٸن٭ اؾز ، ټٳذٹقبٶی) AP٪طزز ؛ زض ٖٹو ثب ی٥ 

 زضنس ٦بضائی ثٽیٷٻ ثبقس . 50، ثبیس حسٸز  overlapٲ٣ساض ایٵ 

 

 

Repeater  ذبضع اظ ٶبحیٻ ی ؾطٸیؽ زټی  ٦بضثطاػبظٺ ٲی زټس ٦ٻ ثٻ قج٧ٻ ٲشه٭ قٹز ، زض حبٮی٧ٻ آٴ  ٦بضثطثٻ ی٥

AP  ٢طاض زاضز . اٮجشٻ ٲی سٹاٴ اظ ی٥AP  ثٻ ٖٷٹاٴrepeater  اؾشٟبزٺ ٦طز ٦ٻ زض ایٵ حبٮز ، سٷٽب اظ ی٥SSID 

 دكشیجبٶی ٲی قٹز .

 ، ثٻ زٸ ٶیٱ س٣ؿیٱ ٲی قٹز . ٦repeater hop٭ ثطای ټط  troughputزض ٶٽبیز ، 
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Outdoor Wireless Bridge 9 

اؾشٟبزٺ ٦طز .  wireless bridgeثب ٞبنٯٻ ټبی زٸض ، ثبظ ټٱ اظ  LANٲی سٹاٴ ثطای ثط٢طاضی ی٥ ٮیٷ٥ ثیٵ زٸ یب چٷس 

 LANٲٗٷبؾز ٦ٻ اٶؼبٰ ٲی قٹز . ایٵ ٦لاٰ ثٻ ایٵ  1اٶؼبٰ ٲی زټیٱ ، س٧ٷٹٮٹغی زض لایٻ ی  bridgingاٮجشٻ اظ آٶؼب ٦ٻ 

 ٶساضٶس . routing tableټب ٶٳی سٹاٶٷس سطاٞی٥ ضا ٲؿیطزټی ٦ٷٷس ٸ زض ٸ٢ٕ 

 ثٻ ټٱ ٲشه٭ ٦طز point-to-point 9ضا اظ َطی١ سٷٓیٳبر  LANٲی سٹاٴ زٸ 

 
 

 ٲط٦عی ، ثب ټٱ ٲطسجٍ ؾبذز hub 9ضا اظ َطی١ ی٥  LANیب ایٷ٧ٻ سٗساز ظیبزی 

 

 

ضا دیكٷٽبز ٲی ٦ٷس . ثب  Aironet 1300ٸ ٶیع  Aironet 1400طٮؽ ؾطی ټبی ٸای bridgeؾیؿ٧ٹ اؾشٟبزٺ اظ 

ټب ضا ٶیع  clientٖلاٸٺ ثط آٴ ، ٲی سٹاٴ  0211سٷٽب ٲی سٹاٴ ثیٵ قج٧ٻ ټب د٭ ظز ، اٲب زض ٲس٬  1400اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ 

 ٲشه٭ ٦طز .
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Outdoor Mesh Networks 9 

ٷس ، زض نٹضسی٧ٻ آٴ ؾبیز ٲط٦عی زچبض ٲك٧٭ قٹز ، چٷبٶچٻ چٷس قج٧ٻ سٹؾٍ ی٥ ؾبیز ٲط٦عی ثٻ ټٱ ٲشه٭ ثبق

 اضسجبٌ سٳبٰ قج٧ٻ ټب ثب ی٧سی٫ط ٢ُٕ ٲی قٹز .

 
 

 اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ . meshی٥ ضاٺ ح٭ ، ایٷؿز ٦ٻ اظ ی٥ قج٧ٻ ی 

 

( ثٻ ی٥ قج٧ٻ ی meshټب ی قج٧ٻ ی  APټب )یب ټٳبٴ  nodeزاضیٱ ، ثًٗی اظ  meshټٷ٫بٲی٧ٻ ی٥ قج٧ٻ ی 

wired  ٸ ثطذی ٲشه٭ ټؿشٷسnode  ټب ٶ٣فrepeater  ضا ثبظی ٲی ٦ٷٷس. ټٳچٷیٵ ثیٵ ټطnode  چٷسیٵ ٲؿیط ،

، ٲی سٹاٴ اظ ٲؿیط یب ٲؿیط ټبی زی٫ط اؾشٟبزٺ ٦طز ؛  routeٸػٹز زاضز ٦ٻ زض نٹضر ٢ُٕ قسٴ یب اظ ٦بض اٞشبزٴ ی٥ 

 ټطچٷس ایٵ اٲط ټعیٷٻ ټبی ثط٢طاضی چٷیٵ قج٧ٻ ای ضا ٶیع ذیٯی ثبلا ٲی ثطز .

IEEE  ټٱ ا٦ٷٹٴ ضٸی اؾشبٶساضزmesh ( ٶیع ٞٗبٮیز ٲی ٦ٷسIEEE 802.11s. ) 
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 آقٷبیی ثب آٶشٵ ټب9  ٞه٭ دٷؼٱ

 

 Polarization 
 Diversity 
 اٶٹأ آٶشٵ ټبی ضایغ 

 Omnidirectional Antenna 
 2.2-dBi Dipole 
 AIR-ANT 1728 
 AIR-ANT 2506 
 AIR-ANT 24120 

 Directional Antenna 
  8.5آٶشٵ زیٹاضی-dBi Patch 

 13.5 Yagi Antenna 
 21-dBi Parabolic Dish 
 Dual-Patch Omnidirectional 5.2 dBi 

 اسهبلار ٸ اثعاضټبی ػبٶجی آٶشٵ ټب 

  سًٗیٝ ٦ٷٷسٺ– Attenuator 

  س٣ٹیز ٦ٷٷسٺ– Amplifier 

  نب٣ٖٻ ٪یط– Lightning Arrestor 

  س٣ؿیٱ ٦ٷٷسٺ– Splitter 
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یٵ ثرف ی٥ قج٧ٻ ی ٸایطٮؽ ، آٶشٵ ټب ټؿشٷس ؛ ظیطا ثسٸٴ آٶشٵ ټب ، ؾی٫ٷب٬ ثسٸٴ ق٥ ٲی سٹاٴ ٪ٟز ٦ٻ ٲٽٳشط

قٳب ٶٳی سٹاٶس حشی ی٥ ٲشط ضا ٶیع َی ٦ٷس . زض ایٵ ثرف ، زض ٲٹضز ٸیػ٪ی ټبی آٶشٵ ټب نحجز ذٹاټیٱ ٦طز ، سب ثب 

 ی دٹقف زازٺ اؾز .اٶشربة آٶشٵ ٲٷبؾت ، ٲُٳئٵ قٹیٱ ٦ٻ قج٧ٻ ی ٸایطٮؽ ، سٳبٰ ٲحسٸزٺ ی ٲٹضز ٶیبظ ضا ثٻ ذٹث

 

Polarization 9 

ټسٜ انٯی ی٥ آٶشٵ ، ایٷؿز ٦ٻ اٲٹاع اٮ٧شطٸٲٛٷبَیؽ ضا زض ًٞب سكٗكٕ ٦ٷس . ی٥ ٲٹع اٮ٧شطٸٲٛٷبَیؽ ٲی سٹاٶس 

ثٻ چٷسیٵ ق٧٭ حط٦ز ٦ٷس ٦ٻ ثٻ ٶحٹٺ ی حط٦ز ایٵ ٲٹع ، دٹلاضیعاؾیٹٴ ٲی ٪ٹیٷس . ؾٻ ٶٹٔ دٹلاضیعاؾیٹٴ )٢ُجی 

 قس٪ی( زاضیٱ 9

 Vertical )ٖٳٹزی( 

 Horizontal )ا٣ٞی( 

 Circular )ٲسٸض( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ټؿشٷس . یٗٷی verticalآٶشٵ ټبی ؾیؿ٧ٹ ټٳیكٻ زض قج٧ٻ ټبی ٸایطٮؽ ، ثهٹضر دٹلاضیعاؾیٹٴ ٖٳٹزی ) ٶ٧شٻ 9

 ٲیساٴ اٮ٧شطی٧ی ټٳیكٻ ٖٳٹزی اؾز .

 ٲی آیس . ٲیساٴ اٮ٧شطی٧ی سٹؾٍ ثبضټبی ؾب٦ٵ ، یب ػطیبٴ اٮ٧شطی٧ی ثٻ ٸػٹز ٶ٧شٻ 9

 ٲیساٴ ٲٛٷبَیؿی سٹؾٍ ثبضټبی ٲشحط٤ ثٹػٹز ٲی آیس . ٶ٧شٻ 9

 



 

Page 43 of 235 
 

Diversity 9 )سٷٹٔ ، ٪ٹٶب٪ٹٶی( 

٪ٟشٻ ٲی قٹز . زض  diversityاؾز ؛ ثٻ ایٵ اٲط  AP، اؾشٟبزٺ اظ زٸ آٶشٵ زض ی٥  multipathی٧ی اظ ضاټٽبی ٲ٣بثٯٻ ثب 

ٲی سٹاٶس ثٟٽٳس ٦ٻ ٦ساٰ  APثٻ ٞطیٱ ٪ٹـ ٲی ٦ٷٷس ، ٮصا  ضؾیس ، ټط زٸ آٶشٵ APایٵ ضٸـ ، ټٷ٫بٲی٧ٻ اٸٮیٵ ٞطیٱ ثٻ 

 آٶشٵ ٞطیٱ ضا ثٽشط ٸ ٢ٹی سط زضیبٞز ٲی ٦ٷس . اظ آٴ ثٻ ثٗس ، ټٳٻ ی ٞطیٱ ټب اظ آٴ آٶشٵ زضیبٞز ذٹاټٷس قس .

 اٮجشٻ ثبیس سٹػٻ زاقز ٦ٻ آٶشٵ ټب ثبیس ی٧ؿبٴ ثبقٷس ٸ ټطزٸ ی٥ ٶبحیٻ ی ٲكرم ضا دٹقف زټٷس .

 

 ی ضایغ 9اٶٹأ آٶشٵ ټب

ثبیس سٹػٻ زاقز ٦ٻ ټٳٻ ی آٶشٵ ټب ی٥ ٲ٣ساض اٶطغی ضا اضؾب٬ ٲی ٦ٷٷس ، ٮصا سٟبٸر آٶٽب سٷٽب زض ٲیعاٴ سٳط٦ع قٗبٔ 

( . ثطای زض٤ ثٽشط ، ٞطو ٦ٷیس ی٥ چطا٘ ٢ٹٺ زاضیس ٦ٻ ٶٹض ضا ثٻ ػٯٹ درف ٲی focus of beamسكٗكٕ آٶشٵ اؾز )

ٵ ٦ٷیس ، اٲب چٷبٶچٻ ٲظلا اظ چطا٘ ټبی ٮیعضی اؾشٟبزٺ ٦ٷیس ، ٲیجیٷیس ٦ٷس ٸ ټطچٷس ٲی سٹاٶیس ؾُح ٸؾیٕ سطی ضا ضٸق

٦ٻ قٗبٔ ٶٹض ثؿیبض ثبضی٥ ٸ ٲشٳط٦ع قسٺ اؾز ، ٸ ثطز ظیبزی ٶیع زاضز . زض ٲٹضز آٶشٵ ټب ټٱ ټٳیٵ ٲؿئٯٻ نبز٠ اؾز . 

ی ػٽبر ، سكٗكٕ  ٲٳ٧ٵ اؾز ٲب آٶشٵ ضا ثٻ ؾ٣ٝ ی٥ ؾبٮٵ ثعض٨ )ٲظ٭ لاثی ټش٭( ٶهت ٦ٷیٱ ٸ ثرٹاټیٱ ٦ٻ زض ټٳٻ

٦یٯٹٲشط ثط٢طاض ٦ٷیٱ ٸ آٶشٷی ضا اٶشربة  11ثب ٲؿبٞز ٲظلا  point-to-pointزاقشٻ ثبقس ؛ یب ایٷ٧ٻ ثرٹاټیٱ ی٥ ٮیٷ٥ 

آٴ ثؿیبض ثبضی٥ ٸ ٲشٳط٦ع ثبقس سب ثشٹاٶس آٶشٵ ٲ٣بث٭ ذٹز ضا ثجیٷس ٸ سٷٽب ثطای ټٳبٴ آٶشٵ ؾی٫ٷب٬ ټب  ٦beamٷیٱ ٦ٻ 

 ضا اضؾب٬ ٦ٷس .

 آٶشٵ ضا ثیكشط ٦ٷیس . gainط ٲی ذٹاټیس سٹاٴ ضا زض ی٥ ػٽز ذبل اٞعایف زټیس ، ثبیس ا٪ ٶ٧شٻ 9

 ثبلا ذطیساضی ٲی ٶٳبییٱ . gainٲشٳط٦ع زاقشٻ ثبقیٱ ، آٶشٵ ټبی ثب  beamٲٗٳٹلا ټٷ٫بٲی٧ٻ ٶیبظ ثٻ  ٶ٧شٻ 9

 

Omnidirectional Antenna 9 

 ؾی٫ٷب٬ ټب ضا ٲشكٗكٕ ٲی ٶٳبیس .ټٳبٶُٹض ٦ٻ اظ ٶبٲف دیساؾز ، ایٵ آٶشٵ زض ټٳٻ ی ػٽبر 

ضا زض ػبیی ٢طاض زازٺ ٸ ؾذؽ ثب ی٥  APزٸ ضاٺ ثطای ثطضؾی ٲحسٸزٺ ی دٹقف ی٥ آٶشٵ ٸػٹز زاضز ؛ ی٧ی ایٷ٧ٻ ی٥ 

client  ٲظ٭ ٮخ سبح ، قطٸٔ ثٻ حط٦ز ٦ٷیٱ ٸ ثب ٲحبؾجٻ یSNR  ٸRSSI  ثٻ نٹضر سؼطثی ،coverage  آٶشٵ ضا

 ٲحبؾجٻ ٦ٷیٱ .

یؿز ٦ٻ اظ ضٸـ اٸ٬ ذیٯی ضاحز سط اؾز ، ظیطا زض ٸا٢ٕ ؾبظٶسٺ ی آٶشٵ ایٵ اَلاٖبر ضا اظ َطی١ ثطذی ضاٺ زی٫ط ، ضاټ

آٶٽب ٸػٹز زاضز ،  datasheetٶٳٹزاضټب ثٻ ٲب ٲی زټس . زض ایٵ ضٸـ ، ٲب اظ اَلاٖبسی ٦ٻ زض ٦بسبٮٹ٨ ټبی آٶشٵ ټب ٸ 

ٯٟی اؾز ٦ٻ زض قطایٍ آظٲبیك٫بټی اظ ٶحٹٺ ی ٖٳٯ٧طز اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷیٱ . ی٧ی اظ اٶٹأ ایٵ اَلاٖبر ، ٶ٣كٻ ټبی ٲرش

 آٶشٵ سٽیٻ قسٺ اؾز .

 

 H-plane 9  ټٷ٫بٲی٧ٻ ثٻHorizontal-plane  ی٥ آٶشٵ ٶ٫بٺ ٲی ٦ٷیٱ ، زض ٸا٢ٕ زاضیٱ اظ ثبلا ثٻ آٴ آٶشٵ

 )ٲحٹض( ٶیع ٲی ٶبٲٷس . Azimuthٶ٫بٺ ٲی ٦ٷیٱ . ایٵ ٶ٣كٻ ضا 
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 اؾز ٥omnidirectional 9 آٶشٵ ق٧٭ ظیط ، ٶشیؼٻ ی ٶ٫بٺ اظ ثبلا ثٻ ی

 
 

اٮجشٻ ثبیس سٹػٻ زاقز ٦ٻ ایٵ ، حبٮز ایسٺ آ٬ اؾز ٸ زض ٖٳ٭ ، ؾبذز آٶشٷی ٦ٻ ثٻ ایٵ س٣بضٴ ٸ ی٧ؿبٶی ٸ 

 ٦یٟیز ، زض ټٳٻ ی ػٽبر سكٗكٕ ٶٳبیس ، ٲٳ٧ٵ ٶیؿز .

 

 E-plane  9Elevation-plane  حبن٭ ٶ٫بٺ اظ ٦ٷبض ثٻ ی٥ آٶشٵ اؾز ، زضE-plane ی ثیٷیٱ ٦ٻ ظیط ، ٲ

pattern  زضػٻ ی ٦بٲ٭ ٶیؿز ، ٦ٻ ایٵ ٲؿئٯٻ ثٻ ذبَط ٲحسٸزیز ټبی َطاحیؿز ٸ ثٻ  251آٶشٵone 

floor  ٲٗطٸٜ اؾز . یٗٷی ؾی٫ٷب٬ ثٻ اَطاٜ آٶشٵ درف ٲی قٹز ، ٶٻ ایٷ٧ٻ ثٻ ؾٳز ثبلا یب دبییٵ ثطٸز . ٮصا

ی ضؾس ، ٶٻ آٶٽبیی ٦ٻ زض َج٣بر ثبلا یب ٦ٻ زض ټٳبٴ َج٣ٻ ی آٶشٵ ٢طاض زاضٶس ٲ ٦بضثطاٶیؾی٫ٷب٬ ټب ٣ٍٞ ثٻ 

 دبییٵ ٢طاض زاضٶس .
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 دیسا ٦ٷیس ، ثٻ ق٧٭ ظیط سٹػٻ ثٟطٲبییس H-plane 9ٸ  E-planeثطای ایٷ٧ٻ زیس ثٽشطی ٶؿجز ثٻ 

 
 حب٬ ٲی سٹاٶیٱ چٷسیٵ آٶشٵ ٲٗطٸٜ ضا ثٻ ټٳطاٺ ٲكرهبسكبٴ ٲٗطٞی ٶٳبییٱ .
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2.2-dBi Dipole 9 

pattern جیٻ ثٻ زٸٶبر اؾز ، ظیطا ایٵ آٶشٵ ثٻ نٹضر سكٗكٕ ایٵ آٶشٵ قvertical  سكٗكٕ ظیبزی ٶساضز ؛ زض ٖٹو ،

ټب زاضای اٮ٫ٹی سكٗكٕ  Dipoleَطاحی قسٺ اؾز )ق٧٭ ؾٳز چخ(. ټٷ٫بٲی٧ٻ ٲی ٪ٹییٱ  H-planeثطای سكٗكٕ 

 isotropic( ټؿشٷس ، ثبیس سٹػٻ ٦ٷیٱ ٦ٻ اٚٯت اٸ٢بر آٶشٵ ټب ثب ی٥ Doughnut-shapedقجیٻ ثٻ زٸٶبر )

radiator  ٲ٣بیؿٻ ٲی قٹٶس )ق٧٭ ؾٳز ضاؾز(. سكٗكٕ ٦ٷٷسٺ ی ایعٸسطٸدی٥ ، ٞطو ٲی ٦ٷس ٦ٻ ؾی٫ٷب٬ زض ټٳٻ

 ی ػٽبر ٸ ضاؾشبټب ، ثٻ نٹضر ی٧ؿبٴ درف ٸ اٶشكبض ٲی یبثس .)٦ٻ اٮجشٻ ایٵ ٶ٫بٺ ، ٦بٲلا ایسٺ آ٬ ٸ ٚیط ٖٳٯیؿز .(

 
 

، ٢بثٯیز سبقٹٶس٪ی ثطای اٶُٗبٜ ثیكشط ټٷ٫بٰ ٶهت ضا  dBi-2.14ټٱ ٲٗطٸٞؿز . آٶشٵ  Rubber Duckایٵ آٶشٵ ثٻ 

 زاضز 9
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 ضا زض ق٧٭ ظیط ٲی ثیٷیس rubber ducky 9چٷس ٶٳٹٶٻ ٲرشٯٝ اظ آٶشٵ ټبی 

 

ضا ٲكبټسٺ ٲی  WRT54GSاٮجشٻ ؾبذشبض زاذٯی ایٵ آٶشٵ ټب ٶؿجشب ؾبزٺ ټؿشٷس ؛ زض ق٧٭ ظیط ػعئیبر ی٥ آٶشٵ 

 ٦ٷیس 9
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AIR-ANT1728 9 

 
 ػعئیبر ایٵ آٶشٵ ضا زض ػسٸ٬ ظیط ٲی سٹاٶیس ثجیٷیس ، ټطچٷس اَلاٖبر ٦بٞی ضٸی ذٹز آٶشٵ ٶٹقشٻ قسٺ اؾز .
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H-plane 9 ایٵ آٶشٵ ثٻ ایٵ ق٧٭ ٲی ثبقس 

 
آٶشٵ ثٻ ػبی  H-plane( ، ثبیس ٦بضی ٦ٷیٱ ٦ٻ 5.2dBiثٻ  2.2dBiآٶشٵ )ٲظلا زض ایٷؼب ، اٞعایف اظ  gainثطای اٞعایف 

 E-planeٖطیى سط ٸ  ٧H-planeٻ قجیٻ ثٻ زایطٺ ی ٦بٲ٭ ثبقس ، ټطچٻ ثیكشط ثیًی ق٧٭ قٹز ؛ ثٻ ٖجبضسی ثبیس ایٷ

 ٦ٹسبټشط قٹز .
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AIR-ANT2506 9 

 

 
 

 ػعئیبر ثیكشط زض ٲٹضز ایٵ آٶشٵ ضا زض ػسٸ٬ ظیط ٲی سٹاٶیس ثیبثیس 9
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AIR-ANT24120 9 

 ٦یٯٹ٪طٰ ٸظٴ زاضز . ٢0.4جٯیؿز ، ثب ایٵ سٟبٸر ٦ٻ ثیف اظ ی٥ ٲشط َٹ٬ ٸ حسٸز اظ ٶٓط ْبټطی س٣طیجب قجیٻ زٸ آٶشٵ 

           
 

 ؾبیط ػعئیبر آٶشٵ ضا ٲی سٹاٶیس زض ػسٸ٬ ظیط ٲكبټسٺ ٞطٲبییس 9
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Directional Antenna 9 

ل ٸ ثهٹضر ٲشٳط٦ع ، ٲٗٳٹلا ضٸی زیٹاض ټب یب زض اضسٟبٖبر ٶهت ٲی قٹٶس سب زض ی٥ ػٽز ذب directionalآٶشٵ ټبی 

، سكٗكٕ ٦ٷٷس . ٲٹضز ٲهطٜ ایٵ آٶشٵ ټب زض ضاټطٸټب ، ؾبٮٵ ټب ، ؾٹٮٻ ټب یب اٶجبض ټب ٲی ثبقس . ټٳچٷیٵ ثطای ٲهبضٜ 

outdoor ( ٲی سٹاٴ اظ ایٵ آٶشٵ ټب ثهٹضر زیف ټبی ؾٽٳٹی ،parabolic. اؾشٟبزٺ ٶٳٹز ) 

سكٗكٕ آٶٽب ٲشٳط٦ع  patternزاضٶس ؛  omnidirectional، ٪یٵ ثٽشطی ٶؿجز ثٻ آٶشٵ ټبی  Directionalآٶشٵ ټبی 

ثطز ظیبزی ٶساضٶس ، اٲب اظ ٶٓط  verticalاؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷٷس ؛ یٗٷی اظ ٶٓط  one floorقسٺ اؾز . ټٳچٷیٵ اظ ٢بٖسٺ ی 

horizontal . ٲحسٸزٺ ی ٸؾیٗی ضا دٹقف ٲی زټٷس . زض ازاٲٻ ، ثب ثطذی اظ ایٵ آٶشٵ ټب ثیكشط آقٷب ٲی قٹیٱ 
 

 8.5dBi Patch 9آٶشٵ زیٹاضی 

 ضا ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس AIR-ANT2485P-R 8.5dBi 9زض ق٧٭ ظیط ، آٶشٵ 

 
 سكٗكٗی ٶٓیط ق٧٭ ظیط ثٻ قٳب ٲی زټس pattern 9ټٷ٫بٲی٧ٻ ایٵ آٶشٵ ضا ثٻ زیٹاض ٶهت ٲی ٦ٷیس ، 
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اؾز ؛ ایٵ ثٻ ایٵ ٲٗٷبؾز ٦ٻ  ٦ٳشط ثبقس ، ثٽشط E-planeیب  H-plane، ټطچٻ زضػٻ ی  directionalزض آٶشٵ ټبی 

focus  ؾی٫ٷب٬ ثیكشط اؾز ٸgain  ، آٶشٵ یٽشط ٲی ثبقس . زض ق٧٭ ظیطH-plane  آٶشٵAIR-ANT2485P-R 

8.5dBi . ضا ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس 

 
 

 ػعئیبر ثیكشط زض ٲٹضز ایٵ آٶشٵ ضا زض ػسٸ٬ ظیط ٲیشٹاٴ یبٞز 9
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13.5 Yagi Antenna 9 

سكٗكٕ ثؿیبض ٲؿش٣یٳی زاضز . ثٻ ذبَط ٶٹٔ دٹلاضیعاؾیٹٴ ،  patternاؾز ٦ٻ  directionalایٵ آٶشٵ ، ی٥ آٶشٵ 

ٶیع زاضز  side lobe، سٗسازی  main lobe( اؾز ؛ یٗٷی ٖلاٸٺ ثط butterfly effectآٶشٵ یب٪ی زاضای اطط دطٸاٶٻ ای )

 ٦ٻ زض ق٧٭ ظیط ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز 9

 
 ٺ ی درف سٹاٴ ؾی٫ٷب٬ آٶشٵ یب٪ی ضا ٲكبټسٺ ٞطٲبییس 9زض ق٧٭ ؾٻ ثٗسی ظیط ، ثٽشط ٲی سٹاٶیس ٶحٹ
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 ضا ٲكبټسٺ ٲی ٞطٲبییس AIR-ANT2410Y-R 10dBi 9زض ق٧٭ ظیط ، ی٥ آٶشٵ یب٪ی 

 
 

ټطچٷس زض ایٵ ق٧٭ ، ایٵ آٶشٵ َطاحی ذیٯی ق٧ی٭ ٸ ػب ٪طٞشٻ زض ی٥ ؾیٯٷسض اؾشٹاٶٻ ای زاضز ، اٲب آٶشٵ زاذ٭ آٴ ، 

اؾز ٦ٻ ٲٗٳٹلا ضٸی دكز ثبٰ ټب اظ آٶٽب  UHFیبزآٸض آٶشٵ ټبی ٢سیٳی سٯٹظیٹٶی  اؾز ٦ٻ "قبٶٻ"چیعی قجیٻ ی٥ 

 اؾشٟبزٺ ٲی قٹز .

 
 

 ضا ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس AIR-ANT1949 13.5dBi 9زض ق٧٭ ظیط ، ٶٹٔ زی٫طی اظ آٶشٵ یب٪ی ، ثب ٶبٰ 
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 ضا ٲی ثیٷیس AIR-ANT1949 13.5dBi 9آٶشٵ  E-planeزض ق٧٭ ظیط 

 
 

 سٹاٶیس ثب ثطذی ذهٹنیبر ایٵ آٶشٵ آقٷب قٹیس 9زض ػسٸ٬ ظیط ٲی 

 

ټٷ٫بٲی٧ٻ ی٥ آٶشٵ یب٪ی ضا ٶهت ٲی ٦ٷیس ، زض ٶٓط ٪طٞشٵ دٹلاضیشٻ ثؿیبض ٲٽٱ اؾز . ٮصا ثبیس ثساٶیس ٦ٻ  

چ٫ٹٶٻ آٶشٵ ضا ٶهت ٦ٷیس ٦ٻ ثب سٹػٻ ثٻ ٦بسبٮٹ٨ ټبی يٳیٳٻ آٶشٵ ، ٲٗٳٹلا اٶشٽبی آٶشٵ ټبی یب٪ی ؾیؿ٧ٹ ، 

ٺ ٲكرم قسٺ اؾز . ٲؼسزا سٹػٻ زاقشٻ ثبقیس ٦ٻ ا٪ط آٶشٵ ضا ثٻ اقشجبٺ ٶهت ٦ٷیس ، ثب ی٥ ٶ٣ُٻ ی ؾیب

 ٦یٟیز ٸ سٹاٴ ؾی٫ٷب٬ سب حس ظیبزی اٞز دیسا ٦طزٺ یب ٦لا ذطاة ذٹاټس قس .
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21-dBi Parabolic Dish 9 

ټٷ٫بٰ ٶهت ایٵ  سكٗكٕ آٶٽب ثؿیبض ٲشٳط٦ع اؾز . patternآٶشٵ ټبی زیف دبضاثٹٮی٥ ، ٲؿیط ذیٯی ثبضی٧ی زاضٶس ٸ 

ٲیشٹاٴ اظ آٴ اؾشٟبزٺ ٶٳٹز .  point-to-pointآٶشٵ ، ثبیس ز٢ز ظیبزی ثٻ ذطع زاز ؛ ٸ زض ػبټبیی ٲظ٭ ؾٷبضیٹ ټبی 

زاضٶس . ثطذی اظ آٶشٵ ټبی زیف دبضاثٹٮی٥ ، ایٵ ٲعیز ضا زاضٶس ٦ٻ ٲی سٹاٴ زض آٶٽب  butterfly effectایٵ آٶشٵ ټب ٶیع 

polarity یٵ ٲؿئٯٻ ذیٯی ٲٽٱ اؾز ، ظیطا ٲی سٹاٴ آٶٽب ضا زض ی٥ ظاٸیٻ ی زی٫ط ٶهت ٦طز ، ٸ دٹلاضیشٻ ضا سٛییط زاز ؛ ا

 ضا سٛییط ٲی زټس .  RFٶحٹٺ ی اضؾب٬ 

ثطاثط اظ  011اؾز ٦ٻ س٣طیجب  AIR-ANT3338 Parabolic Dishآٶشٵ ٶكبٴ زازٺ قسٺ زض ق٧٭ ظیط ، ی٥ آٶشٵ 

rubber duck . ٢ٹی سط اؾز 
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 ط ، ػعئیبر ایٵ آٶشٵ ضا ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس 9زض ػسٸ٬ ظی
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Dual-Patch “Omnidirectional” 5.2 dBi  9 

 ضا ٶكبٴ ٲی زټس AIR-ANT3213 Dual-Patch 5.2dBi 9ق٧٭ ظیط ، آٶشٵ 

 
 

ثهٹضر دكز ثٻ دكز ٢طاض زاضٶس ٦ٻ ایٵ آٶشٵ ضا  directionalایٵ آٶشٵ ، ی٥ آٶشٵ ذبل اؾز ، ظیطا زض آٴ زٸ آٶشٵ 

 diversityٲی ٦ٷس . اظ آٶؼب ٦ٻ زض ٸا٢ٕ زٸ آٶشٵ ٸػٹز زاضز ، ٲی سٹاٴ ثب ایٵ آٶشٵ ټب اظ  omnidirectionalی ثٻ ٶٹٖ

 اؾشٟبزٺ ٦طز .

آٶٽب ٶ٫بٺ  H-planeیب  E-planeثبیس سٹػٻ زاقز ٦ٻ ټط زٸ آٶشٵ ثٻ ٦بض ضٞشٻ ، ثبیس ی٧ؿبٴ ثبقٷس ، ثُٹضی٧ٻ ا٪ط ثٻ 

 قس .٦ٷیٱ ، سٟبٸر چٷساٶی ٸػٹز ٶساقشٻ ثب
 

 زض ػسٸ٬ ظیط ، ثطذی ػعئیبر ایٵ آٶشٵ ضا ٲكبټسٺ ٲی ٞطٲبییس 9
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ضا ثطای آٶشٵ ټبی چخ )ق٧٭ اٸ٬( ٸ ضاؾز  H-planeٸ  E-planeټٳچٷیٵ زض زٸ ق٧٭ ظیط ، ٲی سٹاٶیس ٶٳٹٶٻ ی 

 )ق٧٭ زٸٰ( ٲكبټسٺ ٶٳبییس .
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 اسهبلار ٸ اثعاضټبی ػبٶجی آٶشٵ ټب 9

اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷٷس . ټطچٷس آٶشٵ ټبی ٲرشٯٝ ثب  RP-TNCٹ ټٳ٫ی اظ ٦بٶ٧شٹض ٢جلا ٪ٟشیٱ ٦ٻ آٶشٵ ټبی ؾیؿ٧

vendor  ٜټبی ٲرشٯٝ ، اظ ٦بٶ٧شٹض ټبی ٪ٹٶب٪ٹٴ اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷٷس ، اٲب زض ټط حب٬ ٶ٧شٻ ی ٲٽٱ ایٷؿز ٦ٻ ټط زٸ َط

 ثبقٷس( ، ٲشه٭ قٹٶس . match، ثبیس ثٻ ی٥ ٦بٶ٧شٹض ی٧ؿبٴ )٦ٻ زض ټط زٸ 

یؿز ٦ٻ ٶٳی سٹاٴ آٶطا ثُٹض ٲؿش٣یٱ ٸن٭ ٦طز ، ثبیس اظ ٦بث٭ ټبی ٲطثٹٌ ثٻ ټٳبٴ ٶٹٔ آٶشٵ چٷبٶچٻ آٶشٵ ثٻ ٶٹٖ

 اؾشٟبزٺ ٦طز ؛ اؾشٟبزٺ اظ ٦بث٭ ثیٵ ضازیٹ ی ٞطؾشٷسٺ ٸ آٶشٵ ، ثبٖض ثٹػٹز آٲسٴ اسلاٜ زض ؾی٫ٷب٬  ټب ٲی قٹز .
 

Attenuator 9 )سًٗیٝ ٦ٷٷسٺ( 

ٗیٝ ٦ٷٷسٺ ، ثیٵ آٶشٵ ٸ ضازیٹ اؾشٟبزٺ ٶٳٹز ؛ ایٵ ٦بض ٲبٶٕ اظ سبطیط ثطای ٦بټف زازٴ ؾی٫ٷب٬ ، ٲی سٹاٴ اظ ایٵ سً

 ٪صاقشٵ ؾی٫ٷب٬ ظیبز ضٸی ث٣یٻ ی ثرف ټبی قج٧ٻ ٲی قٹز .
 

Amplifier 9  )س٣ٹیز ٦ٷٷسٺ( 

٢جلا ٪ٟشیٱ ٦ٻ ايبٞٻ ٦طزٴ ٦بث٭ ثیٵ ضازیٹ ٸ آٶشٵ ، ثبٖض سًٗیٝ ٸ اسلاٜ ؾی٫ٷب٬ ٲی قٹز ٸ ٲب ٶیبظ زاضیٱ ٦ٻ ٪یٵ ضا 

ٸ آٶشٵ اؾشٟبزٺ ٦طز  APبز ٦ٷیٱ ؛ اٲب قبیس ٶشٹاٶیٱ ٪یٵ ٦بٞی ضا ػجطاٴ ٦ٷیٱ . ٮصا ٲی سٹاٴ اظ ی٥ س٣ٹیز ٦ٷٷسٺ ثیٵ ظی

 ٲی ٪ٹیٷس ، ظیطا آٶشٵ ضا س٣ٹیز ٲی ٦ٷس . active amplifierسب ؾی٫ٷب٬ ضا س٣ٹیز ٦ٷس . ثٻ ایٵ ضٸـ 
 

Lightning Arrestor 9 )نب٣ٖٻ ٪یط( 

ٲشه٭ اؾز  ، ا٪ط ی٥ نب٣ٖٻ ثٻ آٴ  redistributionٸ ضازیٹ ، ٸ زض ٶٽبیز ثٻ  APٮی٥ ثٻ  اظ آٶؼب ٦ٻ آٶشٵ دبضاثٹ

ثطذٹضز ٦ٷس ، ٦٭ ٸٮشبغ ثبلای نب٣ٖٻ ، ثٻ قج٧ٻ ٲی ضؾس ٸ ټٳٻ چیع ضا ٶبثٹز ٲی ٦ٷس . ثطای ػٯٹ٪یطی اظ ایٵ ٲك٧٭ ، 

 ٲی سٹاٴ اظ نب٣ٖٻ ٪یط اؾشٟبزٺ ٦طز .
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ٲی٧طٸطبٶیٻ اؾز ، دؽ ایٵ  1ٶبٶٹطبٶیٻ اؾز )اظ آٶؼب ٦ٻ ظٲبٴ نب٣ٖٻ  011ٸٮز زض  41ٲحسٸزیز ټبی ایٵ زؾش٫بٺ ، ٸٮشبغ 

 ٲحسٸزیز ٦بٲلا ٲحشبَبٶٻ ٸ ٦بٞیؿز(.

سٹػٻ زاقشٻ ثبقیس ٦ٻ ایٵ زؾش٫بٺ ٶٳی سٹاٶس ػٯٹی نب٣ٖٻ ضا ث٫یطز ، ثٯ٧ٻ ٣ٍٞ ٲی سٹاٶس آٶطا ٲٷحطٜ ٦ٷس ؛ ٮصا ثبیس 

 ( سب نب٣ٖٻ ضا سرٯیٻ ٦ٷس .ground wireحشٳب آٶطا ثٻ ظٲیٵ اسهب٬ ثسټیٱ )اظ َطی١ 

 

Splitter 9 )س٣ؿیٱ ٦ٷٷسٺ( 

اؾشٟبزٺ ٲی قٹز سب ؾی٫ٷبٮی ٦ٻ اظ ی٥ ٦بث٭ ٲی آیس ضا زض زٸ  outdoorایٵ زؾش٫بٺ اؾبؾب زض قج٧ٻ ټبی ٸایطٮؽ 

آٶشٵ  ٲؿیط ٲرشٯٝ اضؾب٬ ٦ٷس . ټٳچٷیٵ ثب اؾشٟبزٺ اظ ی٥ اؾذٯیشط ، ٲی سٹاٴ ؾی٫ٷبٮی ٦ٻ اظ ی٥ ػٽز سٹؾٍ ی٥

 ٲشه٭ اؾز ٞطؾشبز ٸ آٴ ضا زض ػٽشی زی٫ط اٶشكبض زاز . APزضیبٞز ٲی قٹز ضا ثٻ آٶشٵ زی٫طی ٦ٻ ثٻ ټٳبٴ 

 زضنس ٦بټف ٲی زټس . 41ٸ ٶیع ٲحسٸزٺ ی دٹقف ضا سب حسٸز  throughputس٣ؿیٱ ٦ٷٷسٺ ، 
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 802.11آقٷبیی ثب دطٸس٧٭ ټبی 9  ٞه٭ قكٱ

 

  انٯی 802.11دطٸس٧٭ 

  802.11دطٸس٧٭b 

  802.11دطٸس٧٭g 

  802.11ٶحٹٺ ی ټٳ٧بضیg  802.11ثبb 

 ERP 
 Non-ERP 
 RTS 
 CTS 

  802.11دطٸس٧٭a 

  802.11دیف ٶیبظټبی سٹاٴa 

  802.11دطٸس٧٭n 

 Precoding 
 Spatial Multiplexing 
 Diversity Coding 

 اضؾب٬ ٞطیٱ ټب 

 ٲلاحٓبر ٲطثٹٌ ثٻ آٶشٵ ټب 
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IEEE  یطٮؽ ضا اؾشبٶساضز ؾبظی ٲی ٦ٷس . اٮجشٻ سٗساز ایٵ دطٸس٧٭ ټب ثؿیبض ظیبز اؾز ، اٲب اظ ایٵ ثیٵ ، ٸادطٸس٧٭ ټبی

دطٸس٧٭ س٣طیجب زض  3؛ ظیطا اٲطٸظٺ اظ ایٵ ٦بٲلا آقٷب ثبقیس  802.11a/b/g/nدطٸس٧٭ انٯی  3قٳب ثبیس ثب ٖٳٯ٧طز 

سبضیرچٻ ٸ ٶیع ٖٳٯ٧طز ایٵ چٽبض دطٸس٧٭ )٦ٻ ټبی ٸایطٮؽ اؾشٟبزٺ ٲی قٹز . زض ایٵ ٞه٭ ، ٶ٫بټی ثٻ  LANټٳٻ ی 

 ٞٗبٮیز ٲی ٦ٷٷس( ذٹاټیٱ اٶساذز .5GHz ٸ  2.4GHzټٳ٫ی زض ٲحسٸزٺ ی 

 

 انٯی 9 802.11دطٸس٧٭ 

ٲٗطٞی قس ؛ ټطچٷس ذیٯی ثٗیس اؾز ٦ٻ اٲطٸظٺ ثشٹاٴ ایٵ دطٸس٧٭ ضا زض زؾش٫بټٽبی ػسیس  0886ایٵ دطٸس٧٭ زض ؾب٬ 

 س٧ٷٹٮٹغی ټبی ټٳچٷیٵ اظ 802.11دطٸس٧٭ ٞٗبٮیز ٲی ٦طز !  2Mbpsٸ  0ٖز ټبی ٲكبټسٺ ٦طز ، ظیطا سٷٽب زض ؾط

FHSS (Frequency-Hopping Spread Spectrum ٸ )DSSS (Direct Sequence Spread Spectrum )

 ٦بض ٲی ٦طزٶس . 2Mbpsٸ  0اؾشٟبزٺ ٲی ٦طز ٦ٻ ایٷٽب ٶیع سٷٽب زض ؾطٖز ټبی 

یب  0زی٫طی ٞٗبٮیز ٲی ٦طز ، حشی ا٪ط ٢بثٯیز ٦بض زض ؾطٖز ټبی  data rate زض ټط client، چٷبٶچٻ ی٥  711.00زض 

2Mbps  ضا زاقز ، ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥non-802.11 . زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲی قس 

ٞٗبٮیز ٲی ٦طز ٸ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ی ثبٶسټبی نٷٗشی ،  2.4GHzانٯی سٷٽب زض ٲحسٸزٺ ی ٞط٦بٶؿی  711.00دطٸس٧٭ 

ثؿشٻ ثٻ ٦كٹضی ٦ٻ زض آٴ ټؿشیس ، سب  2.4GHzٲی ٪طٞز . ٲحسٸزٺ ی ٞط٦بٶؿی  ( ٢طاضISM bandsٖٯٳی ٸ دعق٧ی )

٦بٶب٬  2اؾشٟبزٺ ٦ٷیس ؛ یٗٷی  00سب  0ثٻ قٳب اػبظٺ ٲی زټس اظ ٦بٶب٬ ټبی  ٦FCCبٶب٬ زاضز ٦ٻ ٲظلا زض اٲطی٧ب ،  03

 . 00ٸ  5ٸ  0ٶبټٳذٹقبٴ زاضیس 9 

 

 802.11b 9دطٸس٧٭ 
ذیٯی  711.00ٷٹٮٹغی ذیٯی ؾطیٗشط اظ اؾشبٶساضزټب حط٦ز ٸ دیكطٞز ٲی ٦ٷس . ٲٽٷسؾیٵ قج٧ٻ ٲكبټسٺ ٦طزٶس ٦ٻ س٧

زض ثطاثط  2Mbpsٸ  0ثطؾٷس ٦ٻ ؾطٖز ټبی  10Mbpsؾطیٕ اظ زٸض ذبضع قس ، ظیطا قج٧ٻ ټبی ؾیٳی سٹاٶؿشٷس ثٻ 

ط ضا اضائٻ ټبی ٲرشٯٝ ضٸـ ټبی ٲرشٯٟی ثطای ضؾیسٴ ثٻ ؾطٖز ټبی ثبلاس vendorآٴ ٢سضر ض٢بثز ٶساقشٷس . اٮجشٻ 

، ذُط ایؼبز ٲك٧٭ زض ټٳ٧بضی زؾش٫بټٽبی ٲرشٯٝ ثب ټٱ  vendorزازٶس ، اٲب ایٵ دطٸس٧٭ ټبی َطاحی قسٺ ثطای ټط 

 ضا اٞعایف ٲی زاز .

ټب ثشٹاٶٷس ثطاؾبؼ ٢بثٯیز ټبی ذٹز اظ آٴ  vendorایٵ ثٹز ٦ٻ اؾشبٶساضزی سٗطیٝ ٦ٷس ٦ٻ ټٳٻ ی  IEEEٸْیٟٻ ی 

 اؾشٟبزٺ ٦ٷٷس.

ضا ٞطاټٱ ٲی آٸضز . ایٵ دطٸس٧٭ ثب دطٸس٧٭  11Mbpsٲٗطٞی قس ٦ٻ سب ؾطٖز  802.11bاؾشبٶساضز  0888زض ؾب٬ 

ټبی  codingاظ ټٳبٴ ٲسٸلاؾیٹٴ ټب ٸ  2Mbpsٸ  ٢0جٯی ٦بٲلا ؾبظ٪بض اؾز ، ثُٹضی٧ٻ ټٷ٫بٰ ٞٗبٮیز زض ؾطٖز ټبی 

اظ  11Mbpsٸ  5.5Mbpsټبی  انٯی اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس ؛ زض حبٮی٧ٻ ټٷ٫بٰ ٞٗبٮیز زض ؾطٖز 711.00اؾشبٶساضز 

انٯی اؾشٟبزٺ ٲی  ٦711.00ٻ زض  Barker 11ٲسٸلاؾیٹٴ ټبی ػسیسی اؾشٟبزٺ ٲی ٶٳبیس . ایٵ اؾشبٶساضز ، ٖلاٸٺ ثط 

( ٶیع ثٻ ٖٷٹاٴ ٦سیٷ٩ اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس . ټٳچٷیٵ ٖلاٸٺ ثط CCK) Complementary Code Keyingقٹز ، اظ 

 بزٺ ٲی ٦ٷس .ٶیع اؾشٟ DQPSK، اظ  DBPSKٲسٸلاؾیٹٴ 
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802.11b  ثطای سٛییط ؾطٖزclient  ټب اظ ؾطٖز ثبلا ثٻ ؾطٖز دبییٵ ، اظDynamic Rate Shifting (DRS )

ٲحجٹة سطیٵ ٸ دط٦بضثطزسطیٵ اؾشبٶساضز ٸایطٮؽ اؾز . زض ػسٸ٬ ظیط ،  802.11bاؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس . اٲطٸظٺ ، اؾشبٶساضز 

 ٲی ٦ٷیس .ػعییبر ایٵ اؾشبٶساضز ضا ثُٹض ذلانٻ ٲكبټسٺ 

 

 

 802.11g 9دطٸس٧٭ 
ټٳچٷبٴ زض ٲحسٸزٺ ی ٞط٦بٶؿی  802.11gٲٗطٞی قس سب ثبظ ټٱ ؾطٖز ضا اٞعایف زټس .  1112ایٵ دطٸس٧٭ زض ؾب٬ 

2.4GHz  ثب٢ی ٲبٶس ، اٲب ثٻ حسا٦ظطdata rate  54ثطاثط ثبMbps  سب( 11ضؾیس . زض ؾطٖز ټبی دبییٵMbps ایٵ ، )

اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس ؛ اٲب  802.11bؾز ٸ اظ ټٳبٴ ٲسٸلاؾیٹٴ ټب ٸ ٦سیٷ٩ ټبی دطٸس٧٭ ؾبظ٪بض ا 802.11bدطٸس٧٭ ثب 

( ثٻ ٖٷٹاٴ Orthogonal Frequency Division Multiplexing) OFDMثطای ضؾیسٴ ثٻ ؾطٖز ټبی ثبلاسط ، اظ 

 اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس(. OFDMٶیع اظ  802.11aٲسٸلاؾیٹٴ اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس )

٦ٷیس ، ثبیس ٲٹاْت سٹاٴ ذطٸػی ثبقیس ؛ سٹاٴ ثبیس ٦بټف زازٺ قٹز سب ثشٹاٶس زض ٲ٣بزیط ٦بض ٲی  OFDMټٷ٫بٲی ٦ٻ ثب 

 دی٥ ټب ی ٲسٸلاؾیٹٴ ثب٢ی ثٳبٶس ٸ زض ٖیٵ حب٬ ټٳچٷبٴ ٢ٹاٶیٵ ٸ آییٵ ٶبٲٻ ټبی زٸٮشی ضا ضٖبیز ٦ٷس .

 ضا ٲكبټسٺ ٲی ٞطٲبییس 802.11g 9زض ػسٸ٬ ظیط ، ثطذی ػعئیبر 
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 802.11b 9ثب  802.11gٶحٹٺ ی ټٳ٧بضی 

٦بٲلا ؾبظ٪بض اؾز ، زض نٹضر سٳبی٭ ٲی  802.11bایٷؿز ٦ٻ ثب ایٷ٧ٻ ثب  802.11gٶ٧شٻ ی ثؿیبض ػبٮت زض ٲٹضز 

٦ٷیس ، سٳبٰ ؾٯٹ٬ زچبض  دكشیجبٶی 802.11b اظ ٦بضثطاٴسٹاٶیس ایٵ ٢بثٯیز ضا ٚیط ٞٗب٬ ٦ٷیس ؛ ظیطا چٷبٶچٻ ثرٹاټیس 

ثبقس ٸ  22Mbpsحسٸز  ٫802.11gط ، ا٪ط ٲیبٶ٫یٵ دٽٷبی ثبٶس زض ؾٯٹ٬ ٲك٧٭ ؾطٖز دبییٵ ٲی قٹز . ثٻ ٖجبضسی زی

ٸاضز قٹز ، ٦بضایی ٦٭ آٴ ؾٯٹ٬ ٦بټف ٲی یبثس . ٖٯز ایٵ ٦بټف زض ٦بضایی ، ایٷؿز ٦ٻ  802.11bی٥ ٦بضثط 

802.11b  اظOFDM  802.11دكشیجبٶی ٶٳی ٦ٷس . چٷبٶچٻ زض حبٮی٧ٻ ٦بضثطاٴg ٲكٛٹ٬ ثٻ اضؾب٬ ټؿشٷس ، ٦بضثطاٴ 

802.11b  ، ٶیع قطٸٔ ثٻ اضؾب٬ ٦ٷٷسcollision  ضخ ٲی زټس ؛ ټطچٷس ی٥ ٲ٧بٶیعٰ حٟبْشی ٶیع ٸػٹز زاضز ٦ٻ ٲبٶٕ اظ

 ایؼبز ایٵ ٲك٧٭ ٲی قٹز . اثشسا زٸ ٖجبضر ضا سٗطیٝ ٲی ٦ٷیٱ 9

 ERP 9 Extended Rate Physical  802.11دط ؾطٖز اقبضٺ زاضز ٦ٻ اظ  ٦بضثطاٴثٻg  اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷٷس ؛

 زاضٶس . ٦22Mbpsٻ ؾطٖز ٲشٹؾٍ  802.11g٭ ٦بضثطاٴ ٲظ

 Non-ERP 9  ثٻ ټٳٻ یuser  802.11ټبیی اقبضٺ ٲی ٦ٷس ٦ٻ ؾطٖز ثبلا ٶساضٶس ؛ یٗٷی آٶٽبیی ٦ٻ اظb 

 زاضٶس . 11Mbpsاؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷٷس ٸ ؾطٖز ٲشٹؾٍ ظیط 

 ٖبر ظیط ضا اضؾب٬ ٲی ٦ٷس9 ټبی ذٹز اَلا beaconزض  APٸػٹز ٶساقشٻ ثبقس ،  802.11bټٷ٫بٲی٧ٻ ټیچ ٦بضثط 

NON-ERP present: no 

Use Protection: no 

 
آٴ ضا زض  APزض قج٧ٻ حًٹض زاقشٻ ثبقس( ،  non-ERPٸاضز قٹز )یٗٷی زض ٸا٢ٕ ی٥  802.11bاٲب چٷبٶچٻ ی٥ ٦بضثط 

beacon  . ذٹز اٖلاٰ ٲی ٦ٷس 
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 ر ضا سٗطیٝ ٦ٷیٱ 9ثطای سكطیح ازاٲٻ ی ثحض ، ثبظ ټٱ لاظٰ اؾز اثشسا زٸ ٖجبض

 RTS 9  ټٳبٶُٹض ٦ٻ اظ اؾٳف دیساؾز ،٦بضثطاٴ ثب اضؾب٬Ready To Send  ثٻ ؾبیط ،client  ټب اٖلاٰ ٲی

اؾز ٦ٻ  unicastٶیؿز ، ثٯ٧ٻ ی٥ دیبٰ  broadcastی٥ دیبٰ  ٦RTSٷٷس ٦ٻ آٲبزٺ ی اضؾب٬ ټؿشٷس . اٮجشٻ 

 ٶیع آٴ ضا زض٤ ٲی ٦ٷٷس . 802.11bٲٹضز ٶٓط ٲی ضؾس ، اٲب ٦بضثطاٴ  802.11gثٻ ٪یطٶسٺ 

 CTS 9  یطٶسٺ ی٪RTS  ثب اضؾب٬ ،Clear To Send  ٰثٻ دیب ،RTS . دبؾد ٲی زټس 

ثب  RTSضا ضز ٸ ثس٬ ٦ٷٷس ، اثشسا ی٥  dataټب ټؿشٷس ، ٸ٢شی ٲی ذٹاټٷس ثب ټٱ  ٦ERPٻ ټٳبٴ  802.11g ٦بضثطاٴ 

ضا ٲی قٷٹز )چٹٴ ثب ؾطٖز دبییٵ اضؾب٬  RTSع ایٵ ٶی C، ٦بضثط  Bاضؾب٬ ٲی ٦ٷٷس ؛ ٦ٻ ٖلاٸٺ ثط  802.11bؾطٖز 

 قسٺ اؾز( . 

 
 ٲی زاٶس ٦ٻ چٻ ٲسر ظٲبٶی ثبیس نجط ٦ٷس .  C، ٲسر ظٲبٴ اضسجبٌ ٲكرم قسٺ اؾز ٸ ٦بضثط  CTSٸ  RTSزض 
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 ٶیع ایٵ دیبٰ ضا ٲی قٷٹز . Cٲی ٞطؾشس ٦ٻ ثبظ ټٱ ٦بضثط  Aثٻ  CTSی٥  ٦Bبضثط 

 

ٶٳی سٹاٶس آٴ ضا زض٤ ٦ٷس ٸ زض ٸا٢ٕ ٧ٞط ٲی ٦ٷس  Cاٶؼبٰ ٲی قٹز ٸ  802.11gسجبز٬ زیشب ثب ؾطٖز زض َٹ٬ اضسجبٌ ، 

 ټؿشٷس ؛ اٲب ثبظ ټٱ سب ظٲبٴ ٲكرم قسٺ نجط ٲی ٦ٷس . ٦noiseٻ 

 

چ٣سض ثٻ ٞطؾشٷسٺ ٶعزی٧شط اؾز . اٲب زض ضٸـ زی٫طی ثٻ  802.11b، انلا ٲٽٱ ٶیؿز ٦ٻ ٦بضثط  RTS/CTSزض ضٸـ 

ضا  CTS to selfثٻ ٞطؾشٷسٺ ٶعزی٧شط ٶجبقس ، ٲٳ٧ٵ اؾز ٦ٻ ٶشٹاٶس دیبٰ  802.11b، ا٪ط ٦بضثط  CTS to selfٶبٰ 

 ثكٷٹز .
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802.11b client  802.11ی٥ سبطیط ثس زی٫ط ٶیع ثط قج٧ٻ یg  ، ٲی ٪صاضز ٸ آٴdomino effect  اؾز . یٗٷی ا٪ط

 ذٹز سجٯیٙ ٦ٷس ٦ٻ beacon 9زض  APی٥ 

NON-ERP present: yes 

Use Protection: yes 
 ، زض سجٯیٛبر ذٹز اٖلاٰ ٲی ٦ٷس ٦ٻ beacon 9اؾز ، ثب قٷیسٴ ایٵ  APزی٫طی ٦ٻ ټٳؿبیٻ ی ایٵ  APآٶ٫بٺ 

NON-ERP present: no 

Use Protection: yes 
ٴ آ ٦بضثطاٴضا ٞٗب٬ ٲی ٦ٷس . یٗٷی  protection ٶساضز ، اٲب ثطای ٲحبٞٓز اظ ذٹز non-ERPظیطا زض قج٧ٻ ی ذٹزـ 

 ضا ٲطسجب )ثب ؾطٖز دبییٵ( اٶؼبٰ زټٷس . protectionټؿشٷس ، اٲب ثبیس ٖٳٯیبر  802.11gقج٧ٻ ، ثب آٶ٧ٻ ٦بٲلا 

 

 802.11a 9دطٸس٧٭ 

ٞٗبٮیز ٦ٷس ؛ ایٵ اٲط ٖلاٸٺ ثط ایٷ٧ٻ ایٵ  5GHzٲٗطٞی قس سب زض ٲحسٸزٺ ی ٞط٦بٶؿی  0888ایٵ دطٸس٧٭ زض ؾب٬ 

ؾبظ٪بض ٲی ٦ٷس ، ٲبٶٕ اظ ثٻ ٸػٹز آٲسٴ سساذ٭ ثب  802.11gٸ  802.11b،  802.11دطٸس٧٭ ضا ثب دطٸس٧٭ ټبی 

٦بض ٲی ٦ٷٷس( . ټٳچٷیٵ ٲبٶٕ سساذ٭  2.4GHzسؼٽیعار آٴ دطٸس٧٭ ټب ٲی قٹز )ظیطا ټٳ٫ی زض ٲحسٸزٺ ی ٞط٦بٶؿی 

دطٸس٧٭ ټبی  ٲی قٹز . اٮجشٻ ایٵ دطٸس٧٭ ټٷٹظ ثٻ اٶساظٺ ی cordlessثب ٲبی٧طٸٸیٹ ، زؾش٫بټٽبی ثٯٹسٹص ٸ سٯٟٵ ټبی 

802.11b/g . ٲٗطٸٜ ٶكسٺ اؾز 

٦بٶب٬  ٦2بٶب٬ ٚیط ټٳذٹقبٴ اضائٻ ٲی زټس )٦ٻ زض ثطاثط  12سب  01ٲعیز زی٫ط ایٵ دطٸس٧٭ ایٷؿز ٦ٻ زض ټٳٻ ػب ثیٵ 

 دطٸس٧٭ ټبی ٢جٯی ذیٯی ظیبز اؾز( .

802.11a  اظConvolution Coding  ٔاؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس ٦ٻ ی٥ ٶٹerror correction  زض آٴ ی٥ اؾز ٦ٻparity 

bit زض َٹ٬ ټٳٻ ی  سهحیح ذُب ثٻ زیشب ايبٞٻ ٲی قٹز ٸ ایٵsubcarrier  ټب ٲحبؾجٻ ٲی ٪طزز . ٮصا ا٪ط ی٥ سساذ٭

narrowband  زض ضٸی ی٥subcarrier  ضخ زاز ٸdata  ضا ذطاة ٦طز ، ٪یطٶسٺ ٲی سٹاٶس ثط اؾبؼConvolution 

Coding  ضٸی ی٥subcarrier ظؾبظی ٸ سطٲیٱ ٶٳبیس .زی٫ط ، زیشب ضا ثب 

 زض ػسٸ٬ ظیط ، ثطذی ػعئیبر ایٵ دطٸس٧٭ ضا ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس 9
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ضا ثٻ چٷسیٵ ثرف س٣ؿیٱ ٲی  5GHzضا ٦بٲلا ٲشٟبٸر ٸ ی٧شب ٲی ؾبظز ، ایٷؿز ٦ٻ ثبٶس ٞط٦بٶؿی  802.11aچیعی ٦ٻ 

 UNII( . ټط Unlicensed National Information Infrastructureٲی ٪ٹیٷس ) ٦UNIIٷس ٦ٻ ثٻ ټط ٦ساٰ ی٥ 

ثطای  UNII-2ثب آٶشٵ زائٳی َطاحی قسٺ ،  indoorثطای ٲهبضٜ  UNII-1ثطای ی٥ ٦بضثطز َطاحی قسٺ اؾز ؛ ٲظلا 

ټب ثب آٶشٵ ټبی  outdoor bridgeثطای  UNII-3ثب آٶشٵ ذبضػی َطاحی قسٺ ، ٸ  outdoorیب  indoorٲهبضٜ 

 ذبضػی َطاحی قسٺ اؾز .

 
ٞبنٯٻ زاضٶس ، اٲب ثبٶسټبی دبییٵ سط  30MHzٸ ثبلاسط ،  UNII-2، ٦بٶب٬ ټبی ثبٶس  802.11aزض َیٝ ٞط٦بٶؿی 

20MHz . ٞبنٯٻ زاضٶس 

 

 802.11a 9دیف ٶیبظټبی سٹاٴ 

ثطای ایبلار ٲشحسٺ اٲطی٧ب ٸيٕ قسٺ اؾز . ؾشٹٴ  FCCزض ػسٸ٬ ظیط ، ٢ٹاٶیٵ سٹاٴ ضا ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس ٦ٻ سٹؾٍ 

 اؾز . 6dBiثب ٪یٵ  omnidirectionalٴ زټٷسٺ ی سٹاٴ ذطٸػی زض اؾشٟبزٺ اظ آٶشٵ ( ، ٶكبOutput Powerٸؾٍ )

 
 ٢ٹاٶیٵ ذبل ذٹز ضا ثطای اضٸدب ٸيٕ ٲی ٦ٷس ٦ٻ زض ٲٹضز سٹاٴ ذطٸػی زاضیٱ ETSI 9اٮجشٻ 
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 802.11n 9دطٸس٧٭ 

ٶؿرٻ ی دیف ٶٹیؽ ( ، ایٵ دطٸس٧٭ ټٷٹظ زض حس ی٥ 1118ؾب٬ ظثبٴ انٯی  CCNA Wirelessزض ظٲبٴ ٶ٫بضـ ٦شبة 

(draft ثٹز ، اٲب ټٱ ا٦ٷٹٴ ی٥ اؾشبٶساضز اؾز . اٮجشٻ ٲسسٽب ٢ج٭ اظ ایٷ٧ٻ )802.11n  ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ اؾشبٶساضز ٲٗطٞی

اؾشٟبزٺ ٲی ٦طزٶس ؛ ٦ٻ ایٵ ټٱ ذٹز ٶكبٴ زټٷسٺ ی  802.11nټبی  clientټب ٸ  APاظ  vendorقٹز ، چٷس 

 زټبؾز .ؾطٖز ضقس ثبلای س٧ٷٹٮٹغی ٶؿجز ثٻ اؾشبٶساض

، قٳب ٲی سٹاٶیس ثٻ ؾطٖز  802.11nچیعی ٦ٻ ایٵ دطٸس٧٭ ضا ثی ټٳشب ٲی ؾبظز ایٷؿز ٦ٻ زض ی٥ ٲحیٍ سٳبٲب 

300Mbps  100ثطؾیس ! )اٮجشٻ ثط اؾبؼ ثیكشط اؾٷبز ، ایٵ دطٸس٧٭ ٲٗٳٹلا ؾطٖزMbps  ضا اضائٻ ٲی زټس ، ٦ٻ قبیس

ٲٹػت ایٵ  802.11b/g/aٻ ٖجبضسی ؾبظ٪بضی ایٵ دطٸس٧٭ ثب ٖٯز ایٵ اٲط ، ٸػٹز ٦بضثطاٴ دطٸس٧٭ ټبی زی٫ط اؾز ؛ ث

 ٦بټف ؾطٖز ٲی قٹز.(

، ٶبقی اظ اؾشٟبزٺ اظ آٶشٵ ټب ٸ س٧ٷٹٮٹغی ټبی چٷس٪بٶٻ  802.11nؾبظ٪بضی ثب دطٸس٧٭ ټبی ٢جٯی ٸ ٶیع ٢بثٯیز ؾطٖز 

ٵ ثطای اضؾب٬ ٸ اظ چٷسیٵ آٶش  MIMO (.Multiple-Input , Multiple-Outputٶبٲیسٺ ٲی قٹز ) MIMOاؾز ٦ٻ 

 زض ؾٻ حبٮز ٦بض ٲی ٦ٷس MIMO 9ضا اٞعایف ٲی زټس .  throughputزضیبٞز اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس ٦ٻ ایٵ اٲط 

0. Precoding 9  . زض ایٵ حبٮز ٞطؾشٷسٺ چٷسیٵ آٶشٵ زاضز ٸ ٪یطٶسٺ سٷٽب ی٥ آٶشٵ طبثز زاضزprecoding   اظ

ٲی ػٹیس . زض ایٵ ٞٷبٸضی ، اَلاٖبر اضؾبٮی  ثٽطٺ TxBFآٶشٵ ټبی چٷس٪بٶٻ اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس ٸ اظ ٞٷبٸضی 

سب حس ٲُٯٹثی ثٽجٹز ٲی یبثس . اٮجشٻ ایٵ  dataضٸی چٷسیٵ آٶشٵ اضؾب٬ ٲی قٹٶس ٸ زض ٪یطٶسٺ ، ٦یٟیز 

طبثز ثبقس ؛ ظیطا ا٪ط ٪یطٶسٺ ٲشحط٤ ثبقس ، زی٫ط اٲ٧بٴ ټٳبټٷ٩ ٦طزٴ  receiverٞٷبٸضی ثطای ظٲبٶیؿز ٦ٻ 

data ظیطا ٸیػ( ی ټبی ٸػٹز ٶساضز٪reflection  ثٻ ایٵ ضٸـ اظ . )آٶشٵ زض حب٬ سٛییط ذٹاټس ثٹز

coordination  ٕزض ٸا٢ ،CSI ( ٲی ٪ٹیٷسChannel State Information. ) 

1. Spatial Multiplexing 9  زض ایٵ حبٮز ٞطؾشٷسٺ چٷسیٵ آٶشٵ ٸ ٪یطٶسٺ ٶیع چٷسیٵ آٶشٵ زاضز . زیشب ثٻ

stream ٲی قٹز ٸ ټط٦ساٰ ضٸی ی٥ آٶشٵ ٲؼعا ، اٲب ثب ٞط٦بٶؽ ی٧ؿبٴ  ټبیی ثب ؾطٖز دبییٵ سط س٣ؿیٱ

ټب ثطاثط ثب ٦ٳشطیٵ سٗساز آٶشٵ ټب زض ٞطؾشٷسٺ یب ٪یطٶسٺ اؾز ؛ یٗٷی ٲظلا  streamاضؾب٬ ٲی قٹٶس . سٗساز 

 ټؿشیس . 1زٸ آٶشٵ زاضز ، قٳب ٲحسٸز ثٻ  clientچٽبض آٶشٵ زاضز ٸ  APا٪ط ی٥ 

2. Diversity Coding 9 ز ، ثطذلاٜ حبٮز زض ایٵ حبٮspatial multiplexing  ٦ٻ اظ چٷسیٵstream 

 Space-timeاضؾب٬ ٲی قٹز ، اٲب ؾی٫ٷب٬ سٹؾٍ س٧ٷی٥ ټبیی ٦ٻ  streamاؾشٟبزٺ ٲی قس ، سٷٽب ی٥ 

Coding . ٶبٲیسٺ ٲی قٹٶس ، ٦س ٲی ٪طزز 

802.11n  ٞیعی٧ی ، ثؿشٻ ثٻ ضٸقی ٦ٻ  سٟبٸر ټبی زی٫طی ٶیع زاضز . ٲظلا زض لایٻ ی  802.11ثب ؾبیط دطٸس٧٭ ټبی

ؾی٫ٷب٬ اضؾب٬ قسٺ اؾز ، زض ٲٹضز ٧ٖؽ اٮٗٳ٭ ټب ٸ سساذ٭ ټب سهٳیٱ ٪یطی ٲی قٹز ٦ٻ ایٵ اٲط ی٥ ٲعیز ثٻ 

، سط٦یت ٸ سطا٦ٱ ٦بٶب٬ ټبؾز ث٧بض ٲی ضٸز throughputثطای اٞعایف  ی ٦ٻحؿبة ٲی آیٷس ٶٻ ی٥ ٖیت . ضٸـ زی٫ط

(Channel Aggregation . )802.11n 20بٶب٬ ټبی اظ ٦MHz  40ٸMHz  40اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس ٦ٻ ٦بٶب٬ ټبیMHz 

 ٲؼبٸض ټؿشٷس ٦ٻ ثب ټٱ سط٦یت قسٺ اٶس . 20MHz، زض ٸا٢ٕ زٸ ٦بٶب٬ 
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 اضؾب٬ ٞطیٱ ټب 9

802.11n  سٷٽب اظ ضٸـCTS to self  ثطای اضؾب٬ ٞطیٱ ټب اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس ٸ اظ ضٸـRTS/CTS . اؾشٟبزٺ ٶٳی ٦ٷس 

اٶؼبٰ ٲی زټٷس( ،  802.11)٦بضی ٦ٻ ؾبیط دطٸس٧٭ ټبی  unicastټط د٧ز  ی سبییس ٦طزٴثٻ ػب 802.11nټٳچٷیٵ 

 اٶؼبٰ ٲی زټس(. TCPٲی ٦ٷس )ٲبٶٷس ٦بضی ٦ٻ  Acknowledgeی٥ ثٯٹ٤ اظ ٞطیٱ ټب ضا ثٻ ی٧جبضٺ 

ٲٟبټیٱ ثُٹض اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس . اٮجشٻ زض ٞه٭ آیٷسٺ ثب ایٵ  RIFS، اظ  DIFSټٳچٷیٵ ایٵ دطٸس٧٭ ثٻ ػبی اؾشٟبزٺ اظ 

( ٲی ٪ٹیس ٦ٻ ټط Distributed Interframe Space) ٦DIFSبٲ٭ آقٷب ذٹاټیٱ قس ، اٲب ثُٹض ذلانٻ ، س٧ٷٹٮٹغی 

sending station  ثبیس نجط ٦ٷس سب ی٥ ٞطیٱ اضؾب٬ قٹز ، ؾذؽ ٞطیٱ ثٗسی ضا اضؾب٬ ٦ٷس ، ٦ٻ ایٵ ثبٖض سٹٮیس

overhead  . 802.11ظیبزی ٲی ٪طززn  ثب اؾشٟبزٺ اظRIFS (Reduced Interframe Space سبذیط ٸ ، )

overhead . ضا سب حس ظیبزی ٦ٱ ٦طزٺ ٸ ثٽجٹز ثركیسٺ اؾز 

 

 ٲلاحٓبر ٲطثٹٌ ثٻ آٶشٵ ټب 9

آٶشٵ  1، ایٵ ثٻ ٲٗٷبی آٶؿز ٦ٻ ٞطؾشٷسٺ ضٸی  2x2ټب ٲی ثیٷیٱ ٦ٻ ٲظلا ٶٹقشٻ قسٺ datasheet  9ټٷ٫بٲی٧ٻ زض 

زاضز .  receive chainآٶشٵ زضیبٞز ٲی ٦ٷس ٸ زٸ سب  1زاضز ، ٸ ٪یطٶسٺ ضٸی  data streamاضؾب٬ ٲی ٦ٷس ٸ زٸ سب 

 ٲی ثبقس . receive chainسب  2ٸ  data streamسب  2ثٻ ٲٗٷبی  3x3ټٳچٷیٵ 

اؾز . زض چٷیٵ قطایُی ، ٲب ٲحسٸز ثٻ  2x3، ایٵ ٲ٣ساض ثطاثط ثب  cisco 1250 APایٵ ٲؿئٯٻ اظ آٶؼب ٲٽٱ اؾز ٦ٻ زض 

 زاضیٱ . streamٶیع ٲب زٸ  APآٶشٵ ټؿشیٱ ؛ ٮصا زض ایٵ  ٦ٳشطیٵ سٗساز

ټٱ ٶساقشٻ ثبقیس ، ثب سٹػٻ ثٻ ٢بثٯیز  802.11nزض دبیبٴ ثٻ ایٵ ٶ٧شٻ سٹػٻ زاقشٻ ثبقیس ٦ٻ حشی ا٪ط قٳب ٦بضثطاٴ 

 زضنس ثٽجٹز یبثس . 21ټبی ایٵ دطٸس٧٭ ، ٲی سٹاٶیس سٹ٢ٕ زاقشٻ ثبقیس ٦ٻ ٦بضایی قج٧ٻ ی قٳب سب حسٸز 
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ټب ٦بض ٲی ٦ٷٷس . زضنٹضسی٧ٻ  LAN 802.3ٲبٶٷس  wirelessثیكشط اٞطاز ثٻ اقشجبٺ ٪ٳبٴ ٲی ٦ٷٷس ٦ٻ قج٧ٻ ټبی 

LAN  اظ آزضؼ ټبی  802.3ټبیMAC  اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷٷس ، اٲبLAN  اؾشٟبزٺ  802.11ټبی ٸایطٮؽ اظ ؾبذشبض ٞطیٱ

ټب ثسؾز  Wireless LANٲی ٶٳبیٷس . زض ایٵ ٞه٭ ثب ؾٻ ٶٹٔ ٞطیٱ ٸایطٮؽ آقٷب ٲی قٹیٱ سب زض٤ ثٽشطی اظ ٖٳٯ٧طز 

ذٹاټیٱ زاقز سب چطایی ٮعٸٰ اؾشٟبزٺ اظ آٴ ضا  Interframe Spacing (IFS)آٸضیٱ . ټٳچٷیٵ ٶ٫بټی ٖٳی١ سط ثٻ 

 ثٽشط ٲشٹػٻ قٹیٱ .

 ټب آقٷب ٲی قٹیٱ Wireless LAN 9ٞطیٱ ٲٹػٹز زض زض اثشسا ، ثب ؾٻ ٶٹٔ 

 Management Frames 9  ثطای دیٹؾشٵ یب سط٤ ٦طزٴ ی٥ ؾٯٹ٬ ٸایطٮؽ ثٻ ٦بض ٲی ضٸز . ایٵ ٶٹٔ ٞطیٱ

 ، دبؾد ثٻ آٴ ، زضذٹاؾز زٸثبضٺ ٸ ... ٲی ثبقس . associationقبٲ٭ زضذٹاؾز 

 Control Frames 9  ثطای سبییس( ایٷ٧ٻ ٞطیٱ ټبی زیشبdata frames. زضیبٞز قسٺ اٶس ) 

 Data Frames 9 . ٞطیٱ ټبیی ٦ٻ حبٸی زیشب ی انٯی ټؿشٷس 

 

 اضؾب٬ ی٥ ٞطیٱ 9

ټؿشٷس ، ٮصا ا٪ط ثیف اظ ی٥  half-duplexټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ٞه٭ ټبی ٢ج٭ ٶیع اقبضٺ ٦طزیٱ ، قج٧ٻ ټبی ٸایطٮؽ ، 

ٲی آیس ؛ ٦ٻ ایٵ ذٹز ثبٖض اسلاٜ ظٲبٴ ٸ ٲٷبثٕ  ثٹػٹز collisionزؾش٫بٺ زض آٴ ٸاحس ثرٹاټٷس اضؾب٬ اٶؼبٰ زټٷس ، 

 Carrier Senceاؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷٷس ) CSMA/CAټب ثطای ٲ٣بثٯٻ ثب ایٵ ٲك٧٭ اظ  Wireless LANٲی قٹز . 

Multiple Access Collision Avoidance ثرف . )carrier sence  ثٻ ٲٗٷبی ایٷؿز ٦ٻ ټطstation  ثبیس

 Clear Channel Assessmentضؾب٬ اؾز یب ذیط ؛ ٦ٻ ایٵ اٲط ثٹؾیٯٻ ی سكریم زټس ٦ٻ آیب ٦ؿی زض حب٬ ا

(CCA)  ، اٶؼبٰ ٲی قٹز . ثٻ ٖجبضر زی٫طCCA  ٰثب اٶؼبcarrier sense  زض ٸا٢ٕ زاضز ثٻ ذٍ ٪ٹـ ٲی زټس سب ثٟٽٳس

 ٦طزٴ ټؿز یب ذیط . Sendزی٫طی زض حب٬  ٦stationٻ آیب 

 Hidden Nodeٶشٹاٶٷس ثٻ ی٧سی٫ط ٪ٹـ زټٷس ٦ٻ ثٻ ایٵ حبٮز  deviceاٮجشٻ ٲٳ٧ٵ اؾز قطایُی دیف آیس ٦ٻ زٸ 

Problem  ٲی ٪ٹیٷس . ثطای ح٭ ایٵ ٲك٧٭ ٶیع ثبیس اظVirtual Carrier Sence (VCS) . ٦ٳ٥ ث٫یطیٱ 

ٸ  virtual carrierذٹاټس ثٹز ٦ٻ ټٱ availableاضسجبٌ ، سٷٽب زض نٹضسی  mediumش٦ط ایٵ ٶ٧شٻ يطٸضیؿز ٦ٻ 

 ٪عاضـ ثسټٷس ٦ٻ ذٍ آٲبزٺ اؾز . physical carrier ټٱ 

ټب ٢ج٭ اظ  station، ٲسر ظٲبٶیؿز ٦ٻ  Interframe Spacingضا ٶیع زض٤ ٦ٷس .  IFSثبیس  stationټٳچٷیٵ ټط 

ضا اٖلاٰ ٲی ٦ٷس ٸ ټٱ اَٳیٷبٴ ٲی زټس ٦ٻ ٞطیٱ  mediumثٹزٴ  clear، ټٱ  IFSایٷ٧ٻ اضؾب٬ ٦ٷٷس ، ثبیس نجط ٦ٷٷس . 

 ؾٻ ٶٹٔ ټؿشٷس IFS 9ضؾب٬ ٲی قٹٶس سب ثٻ اقشجبٺ سط٦یت ٸ سطػٳٻ ٚٯٍ ٶكٹٶس . دطیٹز ټبی ټب ثب ٞبنٯٻ ا

 Short Interframe Space (SIFS)  9  ثطای اٸٮٹیز ټبی ثبلاسط ، ٸ ٶیع ثطایACK . 

 Point-coordination Interframe Space (PIFS) 9  ثطای ظٲبٶی٧ٻAP  ٲی ذٹاټس قج٧ٻ ضا ٦ٷشط٬

 ٦ٷس .

 Disributed-coordination Interframe Space (DIFS) 9  ٞبنٯٻ ی ٶطٲب٬ ثیٵ ٞطیٱ ټبی زیشب ضا

 ٞطاټٱ ٲی ٦ٷس .
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اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷیٱ . ٲظلا ټٷ٫بٲی٧ٻ ی٥ ٞطیٱ زیشب ثبیس  SIFSټٷ٫بٲی٧ٻ ثبیس ی٥ ٞطیٱ ضا ثٻ ؾطٖز اضؾب٬ ٦ٷیٱ ، اظ 

 DIFSثبیس ٞطؾشبزٺ قٹز . اضظـ ظٲبٶی  ACK، ټب قطٸٔ ثٻ اضؾب٬ ٦ٷٷس  stationسبییس قٹز ، ٢ج٭ اظ ایٷ٧ٻ ث٣یٻ ی 

 دیكسؾشی ٲی ٦ٷس ، ظیطا اٸٮٹیز ثبلاسطی زاضز . DIFSاظ  SIFSاؾز ، ٮصا  SIFSثیكشط اظ 

 زض ازاٲٻ ، اثشسا زٸ ٖجبضر ضا سٗطیٝ ٦طزٺ ٸ ؾذؽ ثب ی٥ ق٧٭ ، ی٥ ٶٳٹٶٻ اضؾب٬ ٞطیٱ ضا سكطیح ذٹاټیٱ ٦طز .

 Backoff Timer 9  ٦ٷس ٪ٹـثبیس  ٦بضثطبر اضؾب٬ قطٸٔ قٹز ، ٢ج٭ اظ ایٷ٧ٻ ٖٳٯی (listen)  ،ثطای ایٵ ٦بض .

ثٻ آٴ زض ٸا٢ٕ ی٥ قٳبضٺ ی سهبزٞی ضا اٶشربة ٲی ٦ٷس ٸ قطٸٔ ثٻ قٳبضـ ٲ٧ٗٹؼ ٲی ٶٳبیس ٦ٻ  ٦بضثط

Backoff Timer . ٲی ٪ٹیٷس 

 Slottime   9( ؾطٖشی اؾز ٦ٻ ٖٳٯیبر قٳبضـ ٲ٧ٗٹؼcountdownٰضخ ٲی زټس ٸ زض ټط ٦سا )  اظ

 ٲشٟبٸر اؾز . )ٲی سٹاٴ ثٻ آٴ ؾطٖز قٳبضـ ٶیع ٪ٟز .( 802.11a/b/gدطٸس٧٭ ټبی 

 

ضا اٶشربة ٶٳٹز ، قٳبضـ ٲ٧ٗٹؼ آٚبظ ٲی قٹز . اٲب  18ثهٹضر ضٶسٰ ، ٖسز  stationAزض ایٵ ق٧٭ ، دؽ اظ ایٷ٧ٻ 

اؾز .  34ـ ظٲبٶی ی٥ ٞطیٱ اضؾب٬ ٲی ٦ٷس ٦ٻ زاضای اضظ stationBٲی ضؾس ،  07ټٷ٫بٲی٧ٻ قٳبضـ ثٻ ٖسز 

stationA  ايبٞٻ ٲی ٦ٷس ٸ قٳبضـ ٲ٧ٗٹؼ ذٹز ضا ازاٲٻ ٲی زټس )ایٵ ٞطآیٷس  07ایٵ ٲ٣ساض ضا ثٻ ٖسزNAV  ٰٶب

 زاضز( . 
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 ثطای سكطیح ازاٲٻ ی دطٸؾٻ ی اضؾب٬ ، زٸ ٖجبضر زی٫ط ضا سٗطیٝ ٲی ٶٳبییٱ 9

 Network Allocation Vector (NAV) 9 NAV ٱ ، ظٲبٴ قبٲ٭ ٲسر ظٲبٴ اضؾب٬ ٞطیSIFS  ٸ زض ،

آٴ  headerی٥ ٞطیٱ ضا اضؾب٬ ٲی ٦ٷس ، زض  clientٲی ثبقس . ٸ٢شی  APاظ َطٜ  ACKٶٽبیز ظٲبٴ زضیبٞز 

 ضا ثطای ٲسر ظٲبٴ ذبنی ضظضٸ ٲی ٦ٷس .   mediumٲی ٦صاضز ٦ٻ زض ٸا٢ٕ ثب ایٵ ٦بض ، NAVٞطیٱ ی٥ 

 Contention Window 9  ٲسر ظٲبٶی٧ٻ ی٥station ٷس سب ٶٹثز ثبیس نجط ٦send  ٦طزٶف ٞطا ثطؾس . ایٵ

ټبی زی٫ط اضؾب٬ ٲی ٦ٷٷس ٸ ثب  stationټبییؿز ٦ٻ  NAVاٸٮیٻ ، ٸ ټٳٻ ی  Backoff Timerظٲبٴ قبٲ٭ 

backoff . اٸٮیٻ ػٳٕ ٲی قٹز 

 ٲی ضؾس ٸ ٲی سٹاٶس اضؾب٬ ضا آٚبظ ٦ٷس . 1ثٻ ظٲبٴ  stationA، ثبلاذطٺ  countdownدؽ اظ ثٻ دبیبٴ ضؾیسٴ 

 

اٶشربة ٦طزٺ ٸ قٳبضـ ٲ٧ٗٹؼ ضا آٚبظ  randomقٹز ، زٸثبضٺ ی٥ قٳبضٺ ی  failاضؾب٬ ٦ٷس ، اٲب  stationAبٶچٻ چٷ

ثعض٪شط ٲی قٹز ؛ ثطای ٲظب٬ ا٪ط اٸٮیٵ سبیٳط ، ٖسزی  backoff timerقٹز ،  failٲی ٦ٷس . ټط ثبض ٦ٻ ٖٳٯیبر اضؾب٬ 

 ذٹاټس ثٹز ، ٸ ټٳیٷُٹض اٮی آذط . 016سب  1یٵ قسٴ ، ٖسزی ث failثبقس ، ثٗس اظ ی٥ ثبض  20سب  1ثیٵ 

 stationٶبٰ زاضز ؛ ثٻ ایٵ ٲٗٷی ٦ٻ ټط  Distributed Coordination Function (DCF)سٳبٰ ایٵ ٞطآیٷس 

ٲی سٹاٴ ٞٽٳیس ٦ٻ زض ایٵ ٖٳٯیبر ، ثیٵ  distributeٶؿجز ثٻ ټٳبټٷ٫ی ثطای اضؾب٬ زیشبی ذٹزـ ٲؿئٹ٬ اؾز )اظ 

 ؿیٱ ٦بض نٹضر ٪طٞشٻ اؾز(.ټب س٣ stationټٳٻ ی 

ٸػٹز زاضز ٦ٻ ثٻ ٲٗٷبی ایٷؿز ٦ٻ  Point Coordination Function (PCF)، ی٥ ػبی٫عیٵ ثٻ ٶبٰ  DCFثطای 

 ٍ٣ٞAP . ٲؿئٹ٬ ټٳبټٷ٫ی اضؾب٬ زیشب ٲی ثبقس 

 ٦ٹسبټشطیٵ دطیٹز ؾ٧ٹر ثیٵ ٞطیٱ ټبؾز . SIFS ٸ ؾ٧ٹر ټب ثیٵ ٞطیٱ ټب َجیٗی اؾز ثطذی ٞٹان٭ ٸ ٶ٧شٻ ی 9
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Wireless Frame Header 9 

 زض ق٧٭ ظیط ، ی٥ ٞطیٱ ٸایطٮؽ ضا ٲكبټسٺ ٲی ٞطٲبییس 9

 
 ثطذی ٶ٧بر زض ٲٹضز ایٵ ٞطیٱ ٢بث٭ سٹػٻ اؾز 9

  زض ٞیٯسFlags  9 ٲی ثیٷیٱ ٦ٻ ٶٹقشٻ قسٺ ،frame from DS   9 سٹػٻ ٦ٷیس ، ٶ٫ٟشٻ ٦ٻ(frame toward 

DSحب٬ ثط٪كشٵ اظ ٲ٣هس ثٻ ؾٳز  ( . ایٵ ػٳٯٻ ثٻ ایٵ ٲٗٷبؾز ٦ٻ ایٵ ٞطیٱ زضclient . ٲی ثبقس 

  ٞیٯسDuration  ٲكرم ٲی ٦ٷس ٦ٻmedium  ثطای چٻ ٲسر ظٲبٶی ضظضٸ قسٺ اؾز )ٲسر ظٲبٶی٧ٻ ایٵ

آٴ ٶیع ٲی قٹز . ٖٯز ٸػٹز ایٵ  replyٸ ٶیع  ACKٞطیٱ زض حب٬ اضؾب٬ قسٴ اؾز( ٸ قبٲ٭ ظٲبٴ اضؾب٬ 

 ز .اؾ collisionٞطآیٷس ، ػٯٹ٪یطی اظ ایؼبز 

  آزضؼ  2ی٥ ٞطیٱ ٸایطٮؽ ٲی سٹاٶس سبMAC  زاقشٻ ثبقس ٦ٻ زض ٞیٯسDuration  ٲی آیس . ٲظلا زض ایٷؼب

 زاضیٱ 9

0. Destination MAC Address 

1. BSS ID  ٦ٻ ذٹز ی٥ آزضؼMAC . اؾز 

2. Source MAC Address 

  اؾز ، ا٪ط ایٵ ٞطیٱ ثرٹاټس اظ  ثبیز 1235اظ آٶؼب ٦ٻ َٹ٬ ٞطیٱ ٸایطٮؽEthernet distribution  ، ث٫صضز

، ٲی سٹاٶس ٞطیٱ  trunkingاؾز )ٸ ثؿشٻ ثٻ ٶٹٔ  ثبیز 0411زض ایٵ ٲحیٍ  MTUزچبض ٲك٧٭ ٲی قٹز ؛ ظیطا 

اؾشٟبزٺ ٶٳٹزٺ ٸ ایٵ ٞطیٱ ٸایطٮؽ ضا چٷس س٧ٻ  fragmentationثبیز ضا ٶیع ثجیٷس( . ٮصا ثبیس اظ  0407ټبیی سب 

 ٦ٷیٱ .
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 ٗطیٝ ٦طز ٦ٻ زض قج٧ٻ ټبی ٸایطٮؽ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی ٪یطٶس 9ضا س MACٶٹٔ آزضؼ  3زض ٦٭ ٲی سٹاٴ 

 Source Address (SA) 9  آزضؼdevice  اضؾب٬ ٦ٷٷسٺ ی زیشب اؾز ، یٗٷی اٸٮیٵ زؾش٫بټی ٦ٻ زیشب اظ

 آٴ قطٸٔ ثٻ حط٦ز زض قج٧ٻ ٲی ٦ٷس .

 Transmitter Address (TA) 9 ( آزضؼ زؾش٫بټی ٦ٻ زیشب ضا سكٗكٕ ٲی ٦ٷسemitting device . )

ٲشه٭ ثبقس ،  repeaterثٻ ی٥  ٦بضثطٲشٟبٸر ثبقس . ٲظلا ظٲبٶی٧ٻ  SA٪بټی اٸ٢بر ٲٳ٧ٵ اؾز ایٵ آزضؼ ثب 

TA  ټٳبٴ آزضؼ ضازیٹیrepeater . اؾز 

 Destination Address (DA) 9 .آزضؼ زؾش٫بٺ ٪یطٶسٺ ی ٶٽبیی 

 Receiving Address (RA) 9  آزضؼdirect station ٴ اضؾب٬ ٲی ٪طزز )ثطای ظٲبٶی ٦ٻ ایٵ ٞطیٱ ثٻ آ

 س٣ٹیز ٸ ضٮٻ ٲی ٪طزز( . repeaterیب  ٦wireless bridgeٻ ٞطیٱ سٹؾٍ ی٥ 

آزضؼ  1زی٫طی ، زاضای  ٢1طاض ٲی ٪یطز ٦ٻ ٲبٶٷس ټط ٞطیٱ لایٻ  Frame Bodyزض ٶٽبیز ، ٞطیٱ ٸایطٮؽ زضٸٴ ی٥ 

MAC   . ٲجسا ٸ ٲ٣هس اؾزFrame Body  زضٸٴ آذطیٵheader قسٺ زض ق٧٭ ٢ج٭ ،  ٶكبٴ زازٺencapsulate  ٲی

زض ػسٸ٬ ظیط ٲی سٹاٶیس اٶٹأ ٞطیٱ ټب ضا  ٶیع زض اٶشٽبی ٞطیٱ لایٻ زٸ ايبٞٻ قٹز . FCSقٹز . ټٳچٷیٵ ٲٳ٧ٵ اؾز ی٥ 

 ٲكبټسٺ ٞطٲبییس . زض ازاٲٻ ثحض ، ټط ٶٹٔ اظ ٞطیٱ ټب ضا ثٻ سٟهی٭ سكطیح ذٹاټیٱ ٦طز .
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 ٞطیٱ ټبی ٲسیطیشی 9

 typeٶبٰ ایٵ ٶٹٔ ٞطیٱ دیساؾز ، ثطای ٲسیطیز اضسجبٌ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی ٪یطز . زض ایٵ ٞطیٱ ټب ، ټٳبٶُٹض ٦ٻ اظ 

 آٴ ٲی ٦ٹیس ٦ٻ چٻ ٶٹٖی اظ ٞطیٱ ٲسیطیشی اؾز . subtypeاؾز ٸ  managementٲی ٪ٹیس ٦ٻ ایٵ ٞطیٱ 

 
 اؾز . beaconٱ ، ی٥ ، ٶكبٴ زټٷسٺ ی ایٷؿز ٦ٻ ایٵ ٞطی subtypeزض  7ٲظلا زض ایٵ ق٧٭ ، قٳبضٺ ی 

 

Beacon 9 ټب 

 ٦ٳ٥ ٲی ٦ٷٷس سب قج٧ٻ ضا دیسا ٦ٷٷس . ٦بضثطاٴثٻ  beaconٞطیٱ ټبی 

ضا زضیبٞز ٲی ٦ٷس ، ٲی سٹاٶس اَلاٖبر ظیبزی زض ٲٹضز آٴ ؾٯٹ٬ ثسؾز آٸضز .  beaconی٥ ٞطیٱ  clientټٷ٫بٲی٧ٻ 

ٞیٯس ثٻ ٶبٰ  5ؾبدٹضر ٲی قٹٶس( ، ٸ  )ٲبٶٷس ؾطٖز ټبیی ٦ٻ APټب ، ؾبدٹضر ټبی  SSIDقبٲ٭  beaconٞطیٱ 

Parameter set  ٲی ثبقس ٦ٻ ٶكبٴ زټٷسٺ ی ٲشس ټبی ٲسٸلاؾیٹٴ ٸ .. ٲی ثبقٷس . زض ق٧٭ ظیط ، ی٥ ٞطیٱbeacon 

 ضا ثب ثطذی اظ ٞیٯس ټبی آٴ ٲكبټسٺ ٲی ٶٳبییس .
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 powerٖبسی زض ٲٹضز اؾز ٦ٻ قبٲ٭ اَلا Capability Information، ٞیٯس  beaconی٧ی اظ ٞیٯس ټبی ٞطیٱ 

save mode  ،authentication . ٸ ؾبیط اَلاٖبر اثشسایی اؾز ، 

 AP( ٦ٻ ٲكرم ٲی ٦ٷس ٦ٻ آیب Traffic Indication Mapاؾز ) beacon  ،TIMی٧ی زی٫ط اظ ٞیٯسټبی ٞطیٱ 

 ٲی ٦ٷس یب ذیط . bufferټؿشٷس ،  power-save modeټبیی ٦ٻ زض حبٮز  clientسطاٞی٥ ضا ثطای 

 ټب ثٻ زٸ نٹضر اٶؼبٰ ٲی ٪یطز client 9آیٷس ػؿشؼٹ ٸ یبٞشٵ قج٧ٻ سٹؾٍ ٞط

 Passive Scanning 9  ٸ٢شیclient   ټیچ ٪ٹٶٻ اَلاٖبسی زض ٲٹضزcell  ٶساضز ، ٣ٍٞ ٲٷشٓط ٲی ٲبٶس ٸ ثٻ

beacon  ټبیی ٦ٻ اظAP  ټب ٲی آیٷس ٪ٹـ ٲی زټس ٸ اظ ټط ٦ساٰ ، اَلاٖبسی زض ٲٹضزcell  ټبی ٲرشٯٝ ٦ؿت

اؾ٧ٵ ٶٳبیٷس ٸ ایٵ ٞطآیٷس  passiveاػبظٺ ٲی زټٷس سب قج٧ٻ ضا ثهٹضر  clientټب ثٻ  ٦beaconٷس . ایٵ  ٲی

 ،Passive Scanning . ٶبٰ زاضز 

 
 Active Scanning 9  ا٪ط اَلاٖبر ذبنی زض ٲٹضز قج٧ٻ ای زاقشٻ ثبقیٱ ) ٲظ٭ ټٷ٫بٲی٧ٻ  ثرٹاټیٱ ثٻ ی٥

cell ٹاٴ قج٧ٻ ضا ثهٹضر ذبل ٸن٭ قٹیٱ( ، زض ایٷهٹضر ٲی سactive  اؾ٧ٵ ٦طز . ٮصا ثبیس اظ دیبٰ ټبی

probe request  ٸprobe response  ثطای دیسا ٦طزٴAP  ، ٲٹضز ٶٓط اؾشٟبزٺ ٦طز ؛ ایٵ ٞطآیٷسActive 

Scanning . ٶبٰ زاضز 

 

Probe response  قجیٻ ٞطیٱbeacon  اؾز ٸ قبٲ٭ اَلاٖبرcapability  اَلاٖبر ،authentication  ٸ ... ٲی

سٷٽب زض دبؾد ثٻ  probe responseٲطسجب اضؾب٬ ٲی قٹز ، اٲب  beaconثبقس . سٷٽب سٟبٸر آٶٽب زض ایٷؿز ٦ٻ ٞطیٱ 

 اضؾب٬ ٲی٫طزز . probe requestی٥ 
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 beacon 9یب  probeٲشه٭ قسٴ دؽ اظ 

یٱ ټبی ٲسیطیشی ثطای ٸن٭ قسٴ ثبیس ٞط client، ټط  probeیب  beaconدؽ اظ اضؾب٬ ٞطیٱ ټبی ٲسیطیشی 

authentication  ضا اضؾب٬ ٦ٷس ٦ٻ حبٸی قٳبضٺ ای ثطایauthentication transaction  زاز ٸؾشس زض ٲٹضز(

، ٸ اَلاٖبسی زض ٲٹضز ایٷ٧ٻ آیب انلا  authenticationاحطاظ ټٹیز( ، اَلاٖبسی زض ٲٹضز اٮ٫ٹضیشٱ ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض 

٧ؿز ذٹضزٺ ، ٲی ثبقس . )دؽ اظ ایٵ ٲطحٯٻ ، ٞطیٱ ټبی ٲٹ١ٞ قسٺ یب ق authenticationایٵ ٖٳٯیبر 

association  ضز ٸ ثس٬ ٲی قٹٶس سب ٲكبض٦ز ضا ثٹػٹز آٸضز ٸ زض ٶٽبیزclient ). ثشٹاٶس ًٖٹ قج٧ٻ قٹز 

 authenticationثبقس ، ایٵ ثٻ ایٵ ٲٗٷبؾز ٦ٻ اظ ټیچ  openٲیشٹاٶس  authenticationٸ٢شی ٲی ٪ٹییٱ  ٶ٧شٻ 9

algorithm ٲظ(  ٭WEP اؾشٟبزٺ ٶٳی قٹز . سٷٽب ٖٯشی ٦ٻ اظ ی٥ )authentication message  ، اؾشٟبزٺ ٲی قٹز

 ٢بثٯیز ٸ سٹاٶبیی اسهب٬ ثٻ قج٧ٻ ضا زاضز یب ذیط . clientایٷؿز ٦ٻ ثٟٽٳیٱ آیب ی٥ 

 

 ٦ٷس .ٲی  responseایٵ دیبٰ ضا  APضا اضؾب٬ ٲی ٦ٷس ٸ  authenticationثطای  requestدیبٰ  clientټٳیكٻ 

 

 ذبضع قسٴ اظ قج٧ٻ ٸ اسهب٬ ٲؼسز 9

 deauthentication، ٲی سٹاٶٷس ثب اضؾب٬ دیبٰ  APٸ ټٱ  clientثٻ ی٥ ؾٯٹ٬ ٲشه٭ قس ، ټٱ  clientټٷ٫بٲی٧ٻ ی٥ 

ضا ٢ُٕ ٲی  clientضا اضؾب٬ ٦ٷس ٦ٻ اضسجبٌ  diassociationٲی سٹاٶس دیبٰ  client، اضسجبٌ ضا ٢ُٕ ٦ٷٷس . ټٳچٷیٵ 

ذٹاؾز زٸثبضٺ ثٻ قج٧ٻ ٸن٭ قٹز ، client اٸ ضا ٶ٫ٻ ٲی زاضز ٸ ثبض زی٫ط ٦ٻ  authenticationَلاٖبر ٦ٷس ، اٲب ا

 ٶٳی ثبقس . authenticationزی٫ط ٶیبظی ثٻ َی ٲطاح٭ 
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 ٞطیٱ ټبی ٦ٷشطٮی 9

طز )٦ٻ زض ضا ٶبٰ ث CTSٸ  RTSٲی ثبقس . ټٳچٷیٵ اظ زی٫ط ٞطیٱ ټبی ٦ٷشطٮی ٲی سٹاٴ  ACKٲٗطٸٞشطیٵ ٞطیٱ ٦ٷشطٮی ، 

 ثٻ ٦بض ٲی ضٸٶس . DCFزض حبٮز  CTSٸ  ACK  ،RTSٲٹضز ثطضؾی ٢طاض ٪طٞشٷس( . ٞطیٱ ټبی  5ٞه٭ 

 CF+End    ،CF+end_ack_    ،CF-Ack   ،CFثٻ ٦بض ٲی ضٸٶس ٖجبضسٷس اظ PCF  9ٞطیٱ ټبی ٦ٷشطٮی ٦ٻ زض حبٮز 

Ack+CF Poll  ٸ ،CF-Poll ( .CF = Contention Free) 

ذیٯی ظیبز اؾز . اٲب زض  mediumذٹزـ ٲؿئٹ٬ اضؾب٬ اؾز ، ٮصا زض٪یطی ثط ؾط  station، ټط  DCFزض حبٮز 

 اؾز ؛ APټب ثب  station، سٳبٰ ٲؿئٹٮیز  PCFحبٮز 

 AP  ی٥beacon  ٲی ٞطؾشس ٦ٻ زض ٸا٢ٕ ټٳٻ ی  32768ثب َٹ٬ ظٲبٶیstation  ټب ضا ٲؼجٹض ٲی ٦ٷس ٦ٻ اضؾب٬ ضا

ٲی ٪ٹیٷس  CFWٸػٹز ٶساضز ؛ ثٻ ایٵ حبٮز  medium. ٮصا ټیچ زض٪یطی ثط ؾط  ٦ٷٷس listenٲشٹ٢ٝ ٦طزٺ ٸ ٣ٍٞ 

(Contention Free Window ؾذؽ . )AP  ی٥Poll message  ٲی ٞطؾشس ٦ٻ آیب چیعی ثطای اضؾب٬  ٦بضثطثٻ ټط

 ٲی ثیٷیس PCF 9ضا زض حبٮز  CF-Pollٲی ٪ٹیٷس( . زض ق٧٭ ظیط  CF-Pollزاضیس یب ذیط )٦ٻ ثٻ ایٵ ٦بض 

 

اػبظٺ ٲی زټس ٦ٻ  clientثٻ  APضا ٲكبټسٺ ٞطٲبییس .  APزض ق٧٭ ظیط ٶیع ٲی سٹاٶیس ٶحٹٺ ی ٦ٷشط٬ اضسجبَبر سٹؾٍ 

data ( ضا ثٟطؾشسCF-Poll( ٸ ؾذؽ زضیبٞز آٴ ضا سبییس ٲی ٦ٷس )CF-ACK. ) 
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Power Save Mode 9 

)ظٲبٶی٧ٻ ثٻ آزادشٹض ٲشه٭ ٶیؿز ٸ اظ قبضغ ذیٯی اظ ٲٹا٢ٕ زیسٺ ٲی قٹز ٦ٻ ٮخ سبح زض حبٮز شذیطٺ ی اٶطغی اؾز 

، ثٻ  null function frameثب اؾشٟبزٺ اظ ی٥  client، ی٥  power saveثبَطی ذٹز اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس(. زض حبٮز 

AP  ذجط ٲی زټس ٦ٻ ثٻ حبٮزsleep  ، ضٞشٻ اؾز . دؽ اظ ی٥ ٲسر ظٲبٴ ٲكرمclient  اظ حبٮزsleep  ثیطٸٴ ٲی

ٲی آٲسٺ  clientټٳٻ ی سطاٞی٥ ټبیی ٦ٻ ثٻ ؾٳز ایٵ  APٲی قٹز( ٸ ٲی ثیٷس ٦ٻ زض ایٵ ٲسر ، آیس )اظ ذٹاة ثیساض 

آٴ ، سطاٞی٥ ټبی ثبٞطقسٺ  TIMٲی ثیٷس ٦ٻ زض ٞیٯس  beaconی٥ ٞطیٱ  ٦clientطزٺ اؾز . ټٷ٫بٲی٧ٻ  bufferضا 

 (.Power Save Pollس٣بيب ٲی ٶٳبیس ) APاضؾب٬ ٲی ٦ٷس ٸ زضیبٞز زیشب ضا اظ  PS-Pollٮیؿز قسٺ اٶس ، ی٥ 

 

ټب  clientذٹز سجٯیٙ ٲی ٦ٷس . ټٳٻ ی  advertisement( ضا زض mandatoryټٳٻ ی ؾطٖز ټبی اٮعاٲی ) AP ٶ٧شٻ 9

ضا ؾبدٹضر ٦ٷٷس ، اٲب ٲی سٹاٶٷس اظ ؾطٖز زی٫طی اؾشٟبزٺ ٦ٷٷس ٸ اضؾب٬ ٸ  mandatoryثبیس حشٳب ایٵ ؾطٖز ټبی 

 زضیبٞز اٶؼبٰ زټٷس .

 

 دبییٵ سط اضؾب٬ ٲی ٦طزز . data rateټٳیكٻ زض ی٥  ACKاضؾب٬ ٲی قٹز ،  rateزض ی٥  dataټٷ٫بٲی٧ٻ  ٶ٧شٻ 9
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A Wireless Connection 9 

 زض دبیبٴ ایٵ ٞه٭ ، ٲی سٹاٶیٱ ٞطآیٷس ٦بٲ٭ اسهب٬ ثٻ قج٧ٻ ی ٸایطٮؽ ضا ثُٹض ٦بٲ٭ ثطضؾی ٦ٷیٱ .

0. AP  طبٶیٻ ی٧جبض  1ټطbeacon  ذٹز ضا اضؾب٬ ٲی ٶٳبیس .ټبی 

 

1. clientA ٦ٻ ثهٹضرpassive  ، قج٧ٻ ضا اؾ٧ٵ ٲی ٦ٷسbeacon . ضا ٲی قٷٹز 

 

 

ذبنی ، اؾ٧ٵ ٲی  APقج٧ٻ ضا زض ػؿشؼٹی  activeٸاضز قج٧ٻ ٲی قٹز ٸ ثهٹضر  clientBزض ایٵ ظٲبٴ ،  .2

 ٶٳبیس .
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3. AP  زض دبؾد ثٻclientB  ی٥ ،probe response  ٲی ٞطؾشس ٦ٻ قجیٻbeacon . اؾز 

 

ضا  clientBی٧ؿبٴ ذٹاټس ثٹز ، ٮصا ٦بٞیؿز ٲ٧بٮٳبر  Bٸ  Aټبی  clientاظ ایٵ ٲطحٯٻ ثٻ ثٗس ، ٞطآیٷس ثطای  .4

 اضؾب٬ ٲی ٦ٷس . authenticationی٥ س٣بيبی  clientBثطضؾی ٦ٷیٱ . 

 

5. AP  ټٱauthentication response  ضا یٻclient . ٲی ٞطؾشس 
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6. clientB  ی٥ س٣بيبیassociation . ٲی ٞطؾشس 

7. AP ټٱ  association response . ثط ٲی ٪طزاٶس 

 

( ، mixed b/g cellاؾز ) ٢b/gهس اضؾب٬ زاضز ، ثب ٞطو ایٷ٧ٻ ایٵ ی٥ ؾٯٹ٬ سط٦یجی  clientBټٷ٫بٲی٧ٻ  .8

 حبٸی ٲسر ظٲبٴ اضؾب٬ اؾز . RTSاؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس .  RTSاظ 

01. AP  ی٥CTS . ثط ٲی ٪طزاٶس 

00. clientB ی ٶٳبیس .زیشب ضا اضؾب٬ ٲ 

01. AP  ، دؽ اظ زضیبٞز ټط ٞطیٱACK . ثط ٲی ٪طزاٶس 
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02. clientB  ٰی٥ دیبdisassociation . ٲی ٞطؾشس ٸ قج٧ٻ ضا سط٤ ٲی ٦ٷس 

03. AP  ثب ی٥disassociation response . دبؾد ٲی زټس 

04. clientB  ٰزٸثبضٺ ثٻ قج٧ٻ ثط ٲی ٪طزز ٸ ی٥ دیبreassociation . اضؾب٬ ٲی ٦ٷس 

05. AP  ټٱ ثب ی٥reassociation response . دبؾد ٲی زټس 

 

 

اٮجشٻ ایٵ ٞطآیٷس حبلار ٲرشٯٝ زی٫طی ٶیع زاضز ، اٲب ٲظب٬ ثبلا ٲی سٹاٶس زیس ٸ زض٤ ٲٷبؾجی زض ٲٹضز ٲسیطیز ی٥ 

 اضسجبٌ ثٻ قٳب ثسټس
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 آقٷبیی ثب ؾبیط س٧ٷٹٮٹغی ټبی ٸایطٮؽ9  ٞه٭ ټكشٱ

 Cordless Phones 
 Bluetooth 
 ZigBee 
 WiMax 
 آقٷبیی ثب ؾبیط ٲٹٮسټبی سساذ٭ 
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ٲٗطٸٜ سطیٵ س٧ٷٹٮٹغی ٸایطٮؽ اؾز ، اٲب س٧ٷٹٮٹغی ټبی زی٫طی ٶیع ٸػٹز زاضٶس ٦ٻ ثًٗب ثؿیبض  802.11ټطچٷس 

 دط٦بضثطز ٶیع ټؿشٷس . زض ایٵ ٞه٭ ٦ٹسبٺ ، ؾٗی زاضیٱ ثٻ چٷس ٲٹضز اقبضٺ ٦ٷیٱ .

 

Cordless Phones 9 

ٸ ثطذی زی٫ط زض  2.4GHzبی ثیؿیٱ آقٷبیی زاضٶس . ثطذی اظ ایٵ سٯٟٵ ټب زض ٞط٦بٶؽ اٲطٸظٺ س٣طیجب ټٳٻ ثب سٯٟٵ ټ

5.8GHz  802.11ٞٗبٮیز ٲی ٦ٷٷس . چٷبٶچٻ اظa  2.4اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷیس ، سٯٟٵ ټبی ثیؿیٱGHz  ٲٷبؾت اؾز ؛ اٲب ا٪ط

اؾشٟبزٺ ٦ٷیس . ایٵ  5.8GHz ، اظ ٶٹٔ 2.4GHzاؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷیس ، ثبیس ثٻ ػبی اؾشٟبزٺ اظ سٯٟٵ ټبی  802.11b/gاظ 

 FDMA (Frequency Divisionٸ  TDMA (Time Division Multiple Access)سٯٟٵ ټب اظ س٧ٷٹٮٹغی ټبی 

Multiple Access) ( اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷٷس . س٧ٷٹٮٹغی زؾشطؾی چٷس٪بٶٻMultiple Access ثطای ایٵ اؾشٟبزٺ ٲی ، )

 TDMAبٶس ٞط٦بٶؿی زؾشطؾی زاقشٻ ثبقٷس . ټٳچٷیٵ ثب اؾشٟبزٺ اظ قٹز ٦ٻ چٷسیٵ ٪ٹقی ثشٹاٶٷس ثُٹض ټٳعٲبٴ ثٻ ث

 ( اؾشٟبزٺ ٶٳبیٷس .Base Station، چٷسیٵ سٯٟٵ ثیؿیٱ ٲی سٹاٶٷس اظ ی٥ ایؿش٫بٺ ٲط٦عی ) FDMAٸ 

 

 
 

 Digital Enhanced Cordlessاؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷٷس ) DECTسٯٟٵ ټبی ثیؿیٱ ٲٗٳٹلا اظ اؾشبٶساضز 

Telecommunications . )BECT  ی٥ اؾشبٶساضزETSI  اؾز ثطای سٯٟٵ ټبی ٢بث٭ حٳ٭ زیؼیشب٬ ٦ٻ زض س٧ٷٹٮٹغی

 ثیؿیٱ ٦ٻ زض ذبٶٻ ټب ٸ ٲ٧بٴ ټبی سؼبضی ٸػٹز زاضٶس ، اؾشٟبزٺ ٲی قٹز .
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Bluetooth 9 

ی قٹز . ټب ، ٮخ سبح ټب ، دطیٷشط ټب ٸ ذیٯی زؾش٫بټٽبی زی٫ط اؾشٟبزٺ ٲPDAاٲطٸظٺ اظ ثٯٹسٹص زض ټٳٻ ی سٯٟٵ ټب ، 

ثٯٹسٹص ، ٲهطٜ سٹاٴ ثؿیبض دبییٷی زاضز ٸ ثطای ټٳیٵ ټٱ ثطای زؾش٫بټٽبی ٲشحط٤ ٦ٻ ثب ثبسطی ٦بض ٲی ٦ٷٷس ، ثؿیبض 

 ٲٷبؾت ټؿشٷس .

٦ٻ ٪طٸٺ ٖلا٢ٻ ٲٷساٴ ثٯٹسٹص سك٧ی٭ قس ، ٸضغٴ ټبی ٲرشٯٟی َطاحی ٸ ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ قس . ٲظلا زض ؾب٬  0887اظ ؾب٬ 

1116  ،Bluetooth 2.1 ثبظاض قس ٦ٻ ثب  ٸاضزEDR ( ټٳطاٺ ثٹزEnhanced Data Rate ایٵ ٸضغٴ ی٥ ٸیػ٪ی ٲٽٱ . )

ثٹز ٦ٻ زض آٴ زٸ زؾش٫بٺ ذیٯی ظٸز ټٳسی٫ط ضا دیسا ٲی ٦طزٶس . ایٵ ٸضغٴ ټٳچٷیٵ  quick pairingزاقز ٸ آٴ ټٱ 

 یف ٲی زاز .ز٢ی٣ٻ ثیكشط اٞعا 4، ٖٳط ثبسطی ضا سب  sniff subratingثٻ ٦ٳ٥ ی٥ ٸیػ٪ی زی٫ط ثٻ ٶبٰ 

 2.4GHzسساذ٭ دیسا ٦ٷس ، چٹٴ زض ٲحسٸزٺ ی ٞط٦بٶؿی  802.11ټبی  LANس٧ٷٹٮٹغی ثٯٹسٹص ٲٳ٧ٵ اؾز ثب 

ٞٹسی َطاحی قسٺ ، سٹاٴ اضؾبٮی ذیٯی دبییٷی زاضز ٸ اظ  35ٞٗبٮیز ٲی ٦ٷس . اٲب چٹٴ ثطای ٞٗبٮیز زض ٲؿبحز س٣طیجب 

FHSS ػٹز آیس .اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس ، ذیٯی ثٗیس اؾز ٦ٻ سساذ٭ ثٹ 

زؾش٫بٺ اػبظٺ ٲی زټس ٦ٻ ثب ټٱ ػٟز قٹٶس )  7ٶیع زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲی قٹز ؛ ظیطا ثٻ  piconetثٯٹسٹص ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ 

 ( .slaveٸ ټٟز  masterی٥ 
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ZigBee 9 

ZigBee  قبٲ٭digital radio  ټبی ٦ٹچ٥ ٸlow power  ثطای  802.15.4ٲی قٹز ٦ٻ ثط اؾبؼWPAN  ټب

ټبی ثٯٹسٹص ٦ٻ ثب ٪ٹقی ٲٹثبی٭ زض اضسجبٌ اؾز . اٮجشٻ ایٵ س٧ٷٹٮٹغی ثیكشط  Headphoneس َطاحی قسٺ اٶس ؛ ٲبٶٷ

ٞٗبٮیز ٲی ٦ٷس ، ٸ ثیكشطیٵ ٦بضثطز آٴ ثطای اسٹٲبؾیٹٴ  ISM ثطای ٦ٷشط٬ ٸ ٲبٶیشٹضیٷ٩ ثٻ ٦بض ٲی ضٸز ؛ زض ثبٶسټبی 

 ټبی ازاضی ، نٷٗشی ، ٸ ذبٶٻ ٲی ثبقس . 

( . ؾبیط Networrk Coordinatorاؾز ) NCی ثیٷیس ٦ٻ زؾش٫بٺ ٲط٦عی ی٥ ٲ starزض ق٧٭ ظیط ی٥ سٹدٹٮٹغی 

 ثبقٷس .  reduced-functionیب  full-functionزؾش٫بټٽب ٲی سٹاٶٷس 

 
، ٲی سٹاٶس اضؾب٬ ، زضیبٞز ٸ ی٥ ؾطی ٦بضټبی زی٫ط ضا اٶؼبٰ زټس ؛ اٲب ی٥ زؾش٫بٺ  full-functionی٥ زؾش٫بٺ 

reduced-funtion  ٢بثٯیز ټب ضا ٶساضز ٸ سٷٽب ٲی سٹاٶس ٦بضټبیی چٹٴ ٪عاضـ زٲبی ی٥ ؾیؿشٱ ثٻ ، ټٳٻ ی ایٵ

 ٦ٷشطٮط ضا اٶؼبٰ زټس .

 زاضیٱ . LAN٪ؿشطزٺ ٸ سٹؾٗٻ یبٞشٻ زض  star( ، زض ٸا٢ٕ ی٥ clusterزض سٹدٹٮٹغی ذٹقٻ ای )
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WiMax 9 

Worldwide Interoperability for Microwave Access ؾشبٶساضز اؾز ٦ٻ ٲی سٹاٶس ی٥ س٧ٷٹٮٹغی ٲجشٷی ثط ا

زؾشطؾی ثٻ ضاحشی ( ، DSLیب  cableؾیٳی )ٲظ٭ اضسجبَبر  Broadbandثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ ػبی٫عیٵ ثطای ؾطٸیؽ ټبی 

last-mile . ضا ٞطاټٱ آٸضز 

انُلاحیؿز ٦ٻ زض اضسجبَبر ٸ نٷبیٕ س٧ٷٹٮٹغی ، ثطای سٗطیٝ س٧ٷٹٮٹغی ټب ٸ دطٸؾٻ ټبی ٲٹضز  Last-mileٶ٧شٻ 9 

 ثطای  ثط٢طاضی اضسجبٌ ثیٵ ٲكشط٦یٵ ٶٽبیی ٸ قج٧ٻ ټبی اضسجبَی ، ثٻ ٦بض ٲی ضٸز .اؾشٟبزٺ 

ثٻ اظای ټط ٦بٶب٬ ضا  Mbps 40ْطٞیز ضؾیسٴ ثٻ دٽٷبی ثبٶس  ٦WiMaxیٯٹٲشط ،  01سب  2زض ی٥ ؾٯٹ٬ ٲٗٳٹٮی ثب قٗبٔ 

شط٤ ٖبزی ثب ؾطٖز اسهب٬ ٸ ټعاضاٴ ٲك T1زاضز . ایٵ دٽٷبی ثبٶس ٦بٞیؿز سب نسټب ٮیٷ٥ سؼبضی ثب ؾطٖز اسهب٬ 

DSL . ثهٹضر ټٳعٲبٴ دكشیجبٶی قٹٶس ، 

 Cableیب  DSL( اظ ایٵ س٧ٷٹٮٹغی ثٻ ٖٷٹاٴ ػبی٫عیٷی ثطای service providersثطذی اظ ٞطاټٱ ٦ٷٷس٪بٴ ؾطٸیؽ )

modem  اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷٷس . ٲحسٸزٺ ی ؾی٫ٷب٬ زض ایٵ ؾٷبضیٹ یNon-LOS  ٲبی٭ اؾز ، ٸ  3سب  2حسٸزdata 

rate  30ټٱ حسٸزMbps  ټطچٷس ٲٗٳٹلا ٦ٳشط ټٱ ٲی قٹز( 15حسٸز  –اؾزMbps  . ) 

ٲ٫ب ثیز ثط طبٶیٻ اؾز )ٲی  61سب  ٢21سیٳی اؾز ، ؾطٖز زیشب حسٸز  ٦T1ٻ ثیكشط قجیٻ  LOS WiMaxاٲب حبٮز 

 Backboneاؾز ٸ ؾطٸیؽ ټبی  Point-to-Point( . ایٵ ؾٷبضیٹ زض ٸا٢ٕ ی٥ سٹدٹٮٹغی 40Mbps Realسٹاٴ ٪ٟز 

 ضا ٞطاټٱ ٲی آٸضز . Backhaulیب 

 

WiMax  10زض ثبٶس ٞط٦بٶؿیGHz  66سبGHz  ٞٗبٮیز ٲی ٦ٷس ، ٮصا ټیچ سساذٯی ثبLAN  ٶساضز . 802.11ټبی 
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 آقٷبیی ثب ؾبیط ٲٹٮسټبی سساذ٭ 9

 بضٺ ٦طز 9اٶٹأ زی٫ط سساذ٭ زض ٲحسٸزٺ ټبی ٞط٦بٶؿی ی٧ؿبٴ ضخ ٲی زټٷس ٦ٻ اظ ایٵ ٲیبٴ ٲی سٹاٴ ثٻ ٲٹاضز ظیط اق

  ٞٗبٮیز زض( 40سب  0ٲبی٧طٸٸیٹ ټبGHz) 

  زٸضثیٵ ټبیX11  ٞٗبٮیز زض( 2.4ٸایطٮؽGHz) 

  4سب  1ؾیؿشٱ ټبی ضازاضی )ٞٗبٮیز زضGHz  ثطای ٶٓبضر زض ٲحسٸزٺ ټبی ٲشٹؾٍ ، ٦ٷشط٬ سطاٞی٥ ٶٽبیی ، ٸ

زض ٲحسٸزٺ ټبی ٸؾیٕ ثطای ضزیبثی  8GHzسب  ٦3ٷشط٬ آة ٸ ټٹا زض ٲحسٸزٺ ټبی ٸؾیٕ . ټٳچٷیٵ ٞٗبٮیز زض 

 ٸ ؾیؿشٱ ټبی ټٹاثطز ( 

  ٞٗبٮیز زض( 2.4ؾٷؿٹضټبی ٲشحط٤GHz) 

  20ٶٹضدطزاظی ٞٯٹضؾٷز )ٞٗبٮیز زضKHzیب ثبلاسط( 

  ٲٗٳٹلا ٞٗبٮیز زض( 2.5آزادشٹضټب ٸ ٦ٷشطٮط ټبی ثبظیGHz) 

ؾی٫ٷب٬ ٸ ٶیع ٲحسٸزٺ ی  ټطچٷس زض ټٷ٫بٰ َطاحی ٸ ٦بض ثب قج٧ٻ ټبی ٸایطٮؽ ، ثبیس اظ اثعاض ټبی اٶساظٺ ٪یطی ٢سضر

دٹقف اؾشٟبزٺ ٦ٷیس ، اٲب ثبظ ټٱ ثبیس ٲشٹػٻ ؾبیط زؾش٫بټٽب ٸ ٲٷبثٕ ایؼبز ٦ٷٷسٺ ی سساذ٭ ثبقیس سب ثشٹاٶیس ضاحز سط 

 ټب ٸ ؾبیط سؼٽیعار ضا دیسا ٦ٷیس . APٸ ؾطیٕ سط ، ٲ٧بٴ ٲٷبؾت ثطای ٶهت 
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 طٮؽ ثٻ قج٧ٻ ی ؾیٳیاٶش٣ب٬ د٧ز ټب اظ قج٧ٻ ی ٸای9  ٞه٭ ٶٽٱ

 

  ٞطآیٷسAssociation 

  اضسجبٌ ثب ی٥Host  زض ی٥subnet زی٫ط 

  ٦ٷشط٬ قج٧ٻ ثب اؾشٟبزٺ اظVLAN ټب 
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ا٪ط ٞه٭ ټبی ٪صقشٻ ضا ٲُبٮٗٻ ٦طزٺ ثبقیس ، الاٴ زیس ذٹثی ٶؿجز ثٻ ٶحٹٺ ی اٶش٣ب٬ ٞطیٱ ټب ضٸی قج٧ٻ ی ٸایطٮؽ 

 APضچٻ ؾیؿ٧ٹ ، ٞطیٱ ټب زض قج٧ٻ ی ٸایطٮؽ ثب٢ی ٶٳی ٲبٶٷس ، ثٯ٧ٻ اظ ی٥ زاضیس . اٲب زض ی٥ قج٧ٻ ی ٸایطٮؽ ی٧ذب

 01زض ٞه٭  WLCٸ  lightweight AP( . اٮجشٻ Wireless LAN Controllerٲی ضٸٶس )WLCؾج٥ ٸظٴ ثٻ ی٥ 

ٳز ثٻ ؾAP ٲٹضز ثطضؾی ٢طاض ٲی ٪یطٶس ، اٲب زض ایٵ ٞه٭ ذٹاټیٱ زیس ٦ٻ چ٫ٹٶٻ سطاٞی٥ قج٧ٻ زض حیٵ اٶش٣ب٬ اظ 

WLC . ٸ اظ آٶؼب ثٻ قج٧ٻ ی ؾیٳی زچبض سٛییط ٲی قٹز 

 

 Association 9ٞطآیٷس 

 زض َٹ٬ ایٵ ٞه٭ ، ثٻ ٦طار اظ سٹدٹٮٹغی ٲٷ٣ُی ظیط اؾشٟبزٺ ذٹاټیٱ ٦طز . 

 

ضا سجٯیٙ  SSIDی ٢طاض زاضٶس ٦ٻ چٷسیٵ  APٸایطٮؽ زض ٲحسٸزٺ ی  ٦بضثطاٴټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ایٵ سٹدٹٮٹغی ٲی ثیٷیس ، 

ٸ  SSIDضا سجٯیٙ ٶٳبیس ، اٲب زض ٸا٢ٕ اظ ی٥ ضازیٹ اؾشٟبزٺ ٲی ٶٳبیس . زض ٸا٢ٕ  SSIDٲی سٹاٶس چٷسیٵ  AP. ی٥ ٲی ٦ٷس 

IP Subnet ( ثطای ایٷؿز ٦ٻ قج٧ٻ ی ٸایطٮؽ ضا ثهٹضر ٲٷ٣ُیlogical( ٲؼعا ، )seprate. ٦ٷیٱ ) 

ٲی ثبقس .  clientټب ٸ ٢بثٯیز ټبی  data rateٲی ضٸز ، قبٲ٭  APثٻ  ٦clientٻ اظ َطٜ  associationس٣بيبی 

association response  ٜټٱ ٦ٻ اظ َطAP  اؾز ، قبٲ٭data rate  ټبیی اؾز ٦ٻAP  ٢بثٯیز ؾبدٹضر آٶٽب ضا

ٲی  association( ثطای آٴ  identification، ٸ ٶیع قٳبضٺ ی قٷبؾبیی) APزاضز ، ټٳچٷیٵ قبٲ٭ ؾبیط ٢بثٯیز ټبی 

 ثبقس .

ټبی زیشب ٲی  headerشی زض دبییٵ سطیٵ ؾطٖز دكشیجبٶی قسٺ اضؾب٬ ٲی قٹٶس ، زض حبٮی٧ٻ سٳبٰ ٞطیٱ ټبی ٲسیطی

سٹاٶٷس ؾطیٗشط اظ ٞطیٱ ټبی ٲسیطیشی اضؾب٬ قٹٶس ، ٸ ذٹز ٞطیٱ ټبی زیشب ټٱ زض ثبلاسطیٵ ؾطٖز ٲٳ٧ٵ اضؾب٬ ٲی 

 ٪طزٶس .
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 ٻ سطسیت اٶؼبٰ ٲی قٹٶس 9، ایٵ ٲطاح٭ ث APثب  clientثُٹض ٦ٯی ٲی سٹاٴ ٪ٟز ثطای ثط٢طاضی اضسجبٌ 

، ٸ یب  request  ،responseقج٧ٻ ضا اؾ٧ٵ ٦ٷٷس ،  passiveیب  activeټب ثهٹضر  clientثؿشٻ ثٻ ایٷ٧ٻ  .0

beacon . ټب اضؾب٬ ٲی ٪طزٶس 

1. Authentication   ٸassociation . اٶؼبٰ ٲی ٪یطز 

2. Client اظ  ثبیس ؾطٖز ضا سكریم زټس ٸ ٲٗیٵ ٦ٷس ٦ٻ ایٵ ٦بض ضا ثب اؾشٟبزٺSNR (Signal-to-Noise 

Ratio)  ٸRSSI (Received Signal Strength Indicator)  اٶؼبٰ ٲی زټس . ٸ٢شیclient  ؾطٖز ضا

 ٶیع ثب ټٳبٴ ؾطٖز اضؾب٬ ضا اٶؼبٰ ٲی زټس . APٲكرم ٦طز ، 

 

 زی٫ط Subnet 9زض ی٥  Hostاضسجبٌ ثب ی٥ 

ټٳچٷبٴ ثط٢طاضٶس ٸ ٮصا ایٵ زٸ  IPسجبٌ ثط٢طاض ٦ٷس ، ٢ٹاٶیٵ اض clientBثرٹاټس ثب  clientAچٷبٶچٻ ٲُبث١ ق٧٭ ظیط ، 

 ٶٳی سٹاٶٷس ٲؿش٣یٳب ثب ټٱ زازٺ ټب ضا ضز ٸ ثس٬ ٦ٷٷس . 

 

٢طاض ٶساضٶس ٸ ؾذؽ سهٳیٱ  subnetاثشسا سكریم ٲی زټٷس ٦ٻ زض ی٥  client ، ایٵ زٸ IPثط اؾبؼ ٢ٹاٶیٵ دبیٻ ای 

 ٦clientٷٷس سب زازٺ ټبیكبٴ ضا اضؾب٬ ٶٳبیٷس . ټٳچٷیٵ ا٪ط ی٥ اؾشٟبزٺ  Default gatewayٲی ٪یطٶس ٦ٻ اظ ی٥ 

 ضا ثسؾز ثیبٸضز . MACاؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس سب ARP ثط٢طاض ٶ٧طزٺ ثبقس ، اظ  Default gatewayټٷٹظ ټیچ اضسجبَی ثب 

ٲی  DAټٳبٴ  address3، ٸ  SAټٳبٴ  RA  ،address2ټٳبٴ  address1زاضیٱ ٦ٻ  MAC، ؾٻ سب  ARPزض ایٵ 

 س .ثبق
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نجط ٲی ٦ٷس .  SIFSضا چ٥ ٲی ٦ٷس ٸ ؾذؽ ثٻ اٶساظٺ ی  FCSضا زضیبٞز ٲی ٦ٷس ، اثشسا  ARPدیٛبٰ  APټٷ٫بٲی٧ٻ 

سٟبٸر زاضز ٸ ٶجبیس اقشجبٺ ٪طٞشٻ    ARP responseثب  Ackٲی ٞطؾشس )سٹػٻ ٦ٷیس ٦ٻ ایٵ  clientثٻ  Ackؾذؽ ی٥ 

ذٹز  WLCثٻ  LWAPP (LightWeight Access Point Protocol) ضا ثٹؾیٯٻ ی  ARPقٹٶس(. ؾذؽ ٞطیٱ 

 ٞٹضٸاضز ٲی ٦ٷس .
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)ؾیٳی( حط٦ز ٲی ٦ٷس ؛ ٮصا ثبیس اظ  wiredحط٦ز ٲی ٦ٷس ، ضٸی ی٥ ٲؿیط  WLCثٻ ؾٳز  ٦APٻ اظ  LWAPPٞطیٱ 

 IPػسیس ، آزضؼ  headerٲی ٦ٷس ، ثُٹضی٧ٻ زض  encapsulate، ٞطیٱ ضا  LWAPPاؾشٟبزٺ ٦ٷس .  802.3اؾشبٶساضز 

٢طاض زازٺ ٲی  destinationثٻ ٖٷٹاٴ  WLCٲطثٹٌ ثٻ  MACٸ  IP، ٸ آزضؼ  sourceثٻ ٖٷٹاٴ  APٲطثٹٌ ثٻ  MACٸ 

 زاضز . MACآزضؼ  2ضا زاضیٱ ٦ٻ  802.11قٹز ؛ اٲب ټٷٹظ ٞطیٱ انٯی 

، ٲی ٦ٷس  dropضا  MACزض ٲی آٸضز ؛ ٮصا اٸٮیٵ آزضؼ  711.2ضا ٲی ٪یطز ، آٴ ضا ثهٹضر  LWAPPٞطیٱ  WLCٸ٢شی 

٢طاض ٲی  802.3ٞطیٱ  destinationضا ثٻ ٖٷٹاٴ  MAC، ٸ ؾٹٲیٵ   711.2ٞطیٱ  sourceضا ثٻ ٖٷٹاٴ  MACزٸٲیٵ 

 ٲٹػٹز ٞٹضٸاضز ٲی ٦ٷس . wiredضا ثٻ قج٧ٻ ی  711.2اؾز( . ؾذؽ ایٵ ٞطیٱ  broadcastزټس )٦ٻ زض ٸا٢ٕ 

 

ٲی ٦ٷس )چٹٴ آزضؼ ٲ٣هس آٴ ثهٹضر  floodؾذؽ ٞطیٱ ثٻ ؾٹییچ ٲی ضؾس ٸ ؾٹییچ ټٱ ایٵ ٞطیٱ زضیبٞشی ضا 

broadcast . )اؾز 

 

اؾز . ضٸسط ثب اؾشٟبزٺ اظ  Default gatewayٲی ضؾس ٦ٻ ذٹقجرشبٶٻ ټٳبٴ  layer 3 deviceزض ٶٽبیز ٞطیٱ ثٻ ی٥ 

 دبؾد ٲی زټس . ARPذٹزـ ثٻ ایٵ س٣بيبی  MACآزضؼ ټبی 
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ARP response  ٰثهٹضر دیبunicast ییچ ټبیی ٦ٻ زض َٹ٬ ٲؿیط ټؿشٷس ، ثٻ ػبی ثبظ ٲی ٪طزز ، ٮصا ؾٹ

flooding  ضٸی ټٳٻ ی دٹضر ټب ، ٲؿش٣یٳب ٞطیٱ ضا ثٻ دٹضر ټبیی ٞٹضٸاضز ٲی ٦ٷٷس ٦ٻ ثٻclient  . ٸایطٮؽ ٲی ضؾٷس

زض ٲی آٸضز ٸ  802.11ٲی ٦ٷس ٸ زٸثبضٺ ثهٹضر ی٥ ٞطیٱ  rewriteآٴ ضا  WLCضؾیس ،  WLCثٻ  GWٸ٢شی دیبٰ اظ 

SA  ضا آزضؼMAC  ٲطثٹٌ ثٻdefault gateway  ،DA  ضا آزضؼclient  ٸ ،TA ضا آزضؼAP  ٢طاض ٲی زټس . حب٬

 زاضیٱ . LWAPPزٸثبضٺ ی٥ 
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 ٞٹضٸاضز ٲی ٦ٷس . APضا ثٻ ؾٳز  LWAPP، ٞطیٱ  WLCؾذؽ 

 

 
 

زض قطٸٔ ٲی قٹز . ا٪ط  counting downٸ  backoff timerٸ ٶیع  buffering، ٖٳٯیبر  APدؽ اظ ضؾیس دیبٰ ثٻ 

ٞطیٱ قٷیسٺ قسٺ ثٻ ٲ٣ساض  reservationقٷیسٺ قٹز ، ٲ٣ساض  APی٥ ٞطیٱ ٸایطٮؽ سٹؾٍ  count downَٹ٬ 

countdown  اضؾب٬ ٲی ٪طزز .  802.11ايبٞٻ ٲی ٪طزز . زض ٶٽبیز ، ٞطیٱ ثهٹضر ی٥ ٞطیٱ client ټٱ دؽ اظ

 ٵ ٞطآیٷس ثٻ دبیبٴ ٲی ضؾس .ضا ٲی ٞطؾشس ٸ ای Ackنجط ٦طزٺ ، ؾذؽ  SIFSزضیبٞز ٞطیٱ ، ثٻ اٶساظٺ ی 
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 ټب ٦VLAN 9ٷشط٬ قج٧ٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ 

ٲؼعا ٦ٻ  subnetچ٫ٹٶٻ ٲی سٹاٶس زٸ  WLCٸ  APثب ٲُبٮٗٻ ی ثرف ٢ج٭ ، قبیس ایٵ ؾٹا٬ ثطای قٳب ثٹػٹز ثیبیس ٦ٻ 

 ټبؾز . vlanټؿشٷس ضا اظ ټٱ ػسا ٦ٷس ؟ دبؾد ایٵ ؾٹا٬ ، اؾشٟبزٺ اظ  wiredضٸی ی٥ قج٧ٻ ی 

، ٲٟٽٹٲی زض قج٧ٻ ټبی ؾٹییچیٷ٩ اؾز ٦ٻ ٲٹػت ٲی قٹز ٦بضثطاٴ ضا زض لایٻ ټبی ٲٷ٣ُی اظ ټٱ ػسا  vlanی٥ 

 ، ٶشیؼٻ ی ٦بض ثٻ ایٵ نٹضر ذٹاټس ثٹز WLC 9ٸ  APټب زضؾٳز ؾیٳی  ٦vlanٷیٱ . ثب اؾشٟبزٺ اظ 

SSID = Logical Subnet = Logical VLAN or Logical Broadcast Domain 

ثٻ ؾٳز قج٧ٻ ی ؾیٳی حط٦ز ٦طزٶس ، ثبیس ضٸی ی٥ ؾیٱ ٞیعی٧ی ٲكشط٤  APٞطیٱ ټبی ٸایطٮؽ اظ  ټٷ٫بٲی٧ٻ

ثٻ ٲٗٷبی ٸػٹز ثیف اظ ی٥  SSIDحط٦ز ٦ٷٷس . قبیس ٧ٞط ٦ٷیس ایٵ اٲط ذیٯی ٲك٧٭ اؾز ، ظیطا زاقشٵ چٷسیٵ 

 ایٵ ٦بض انلا زقٹاض ٶیؿز . 802.1Qقج٧ٻ اؾز ! اٲب ثب اؾشٟبزٺ اظ دطٸس٧٭ 

802.1Q  ٢طاض ٲی زټس سب ٲكرم ٦ٷس ٦ٻ ایٵ ٞطیٱ ٲشٗٯ١ ثٻ ٦ساٰ  711.2ثبیشی ضٸی ټط ٞطیٱ 3ی٥ س٩vlan  . اؾز

ثٷسی اظ ټٱ ػسا قسٺ اٶس .  vlanٮصا ټطچٷس ایٵ ٞطیٱ ټب ضٸی ی٥ ؾیٱ حط٦ز ٲی ٦ٷٷس ، اٲب ثهٹضر ٲٷ٣ُی سٹؾٍ 

 vlanٞٽٳٷس ټط ٞطیٱ ضا ثبیس ثٻ ٦ساٰ  ٲی 802.1Qؾٹییچ ټبی دبیبٶی زٸ َطٜ ٮیٷ٥ سطاٶ٥ ، ثب سٹػٻ ثٻ ټٳیٵ س٩ 

 ثسټٷس .

( . زض ؾٹییچ native VLANسٳبٰ سطاٞی٧ی ٦ٻ ضٸی ٮیٷ٥ سطاٶ٥ اضؾب٬ ٲی قٹز ، زاضای ی٥ س٩ اؾز )ثٛیط اظ  ٶ٧شٻ 9

 اؾز . VLAN1ثهٹضر دیف ٞطو ،  native VLANټبی ؾیؿ٧ٹ ، 

، ی٧ؿبٴ ثبقٷس ؛ ٸ٪طٶٻ ټط ؾٹییچ ٞطو ٲی ٦ٷس ټب زض زٸ َطٜ ی٥ ٮیٷ٥  native VLANثبیس سٹػٻ زاقز ٦ٻ  ٶ٧شٻ 9

ټبی  VLANذٹزـ اؾز ، ٮصا ٞطیٱ ټب ثٻ اقشجبٺ ثطای  native VLANؾٹییچ زی٫ط ، ټٳبٶٷس  ٦native VLANٻ 

 ٲرشٯٝ اضؾب٬ ٲی قٹٶس .
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ٲی ثبقس . ا٪ط  native VLAN5زاضای  switchBاؾز ٸ  native VLAN1زاضای  switchA،  ٢ج٭ٲظلا زض ق٧٭ 

آٴ ٞطیٱ ضا ثطای ټٳٻ ی  B( ، ؾٹییچ native VLAN1ثسٸٴ س٩ اضؾب٬ ٦ٷس )اظ  broadcastی٥ ٞطیٱ  Aچ ؾٹیی

user  ټبیnative VLAN5 ! ذٹزـ اضؾب٬ ٲی ٶٳبیس 

 

 

ضا  CCNA، ٞطو ٲی قٹز ٦ٻ قٳب زٸضٺ ی  CCNA Wirelessثٻ ٖٷٹاٴ ٶ٧شٻ ی دبیبٶی سٹػٻ زاقشٻ ثبقیس ٦ٻ زض 

 ٟبټیٱ آٴ آقٷبیی زاضیس .٪صضاٶسٺ ایس یب لاا٢٭ ثب ٲ

 ٲطاػٗٻ ٦ٷیس . Steve Mcquerryٶٹقشٻ ی آ٢بی  ICND2ټب ، ثٻ ٞه٭ زٸٰ ٦شبة  VLANثطای ٲُبٮٗٻ زض ٲٹضز 

 Days Before Your CCNA ٦31شبة  Day22 – Day 24ټٳچٷیٵ ثطای زٸضٺ ی اػٳبٮی ، ٲی سٹاٶیس ٞهٹ٬ 

Exam . ضا ٲُبٮٗٻ ثٟطٲبییس 
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 آقٷبیی ثب ٲٗٳبضی قج٧ٻ ټبی ٸایطٮؽ ؾیؿ٧ٹ9  ټٱٞه٭ ز

 

 CUWN 
  دكشیجبٶی اظ چٷس قج٧ٻ سٹؾٍ ی٥AP 

  ٲٗٳبضیCUWN 

 Cisco 1130AG series AP 
 Cisco 1240AG series AP 
 Cisco 1250AG series AP 
 Cisco 1300 series AP/Bridge 
 Cisco 1400 series Wireless Bridge 
 Cisco 44xx series WLC 
 Cisco 3750-G WLC 
 Cisco WiSM 
 Cisco 2106 WLC 
 Cisco WLCM 

 ٲسیطیز قج٧ٻ ٸایطٮؽ 
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 fat APټب یب  Autonomous APټبی ٲؿش٣٭ ثٹزٶس ٦ٻ  APَطاحی ټبی اٸٮیٻ قج٧ٻ ټبی ٸایطٮؽ سٷٽب ٲجشٷی ثط 

ثب  زؾش٫بټیؿز ٦ٻ ٲجشٷی ثط ټیچ ٶٹٔ ٦ٷشط٬ ٲط٦عی ٶٳی ثبقس . اٲب Autonomous APٶبٲیسٺ ٲی قسٶس . ی٥ 

 configurationسٹؾٗٻ ی قج٧ٻ ټبی ٸایطٮؽ ، ٲك٧لاسی ٶٓیط ٖسٰ اٶُٗبٜ دصیطی ، ٲك٧٭ زض ٶ٫ٽساضی سٷٓیٳبر ٸ 

ثٹػٹز آٲسٶس . ایٵ ٲك٧لار ، ٶیبظ ثٻ ٸػٹز ی٥ ٦ٷشط٬  AP، ٸ ٶیع ٲك٧٭ زض ٲبٶیشٹضیٷ٩ ٲٹ٢ٗیز ٸ ٸيٗیز ټط 

ٲی ثبقس . زض ایٵ ٞه٭ ثب ایٵ ٶٹٔ َطاحی  Centralized Controlٲجشٷی ثط  CUWNٲشٳط٦ع ضا زٸ چٷساٴ ٶٳٹز ، ٸ 

 آقٷب ٲی قٹیٱ .

CUWN 9 

ٲی  controllerذٹز ضا اظ ی٥  configurationسٹؾٍ ی٥ ٦ٷشطٮط ٲسیطیز ٲی قٹز ، یٗٷی  Lightweight APی٥ 

ر زیٷبٲی٥ ثهٹض AP٪یطز . ٮصا ٲب سٳبٰ سٷٓیٳبر ضا ضٸی ٦ٷشطٮط اٶؼبٰ ٲی زټیٱ ٸ ټط٪بٺ ٲحیٍ یب قطایٍ سٛییط ٦طز ، 

  ٦ٷشط٬ ٸ ٲبٶیشٹض ٲی ٪طزز . WLCسٹؾٍ ی٥  APٲی ٶٳبیس . ایٵ ٶٹٔ  updateذٹز ضا 

 

، اظ ی٥ دطٸس٧٭ ثٻ ٶبٰ  WLCثطای ثط٢طاضی اضسجبٌ ثب  APضا ٲسیطیز ٦ٷس .  APٖسز  211سب  5ٲی سٹاٶس ثیٵ  WLCی٥ 

LWAPP ( اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷسLightweight AP Protocol ٲظلا . )AP زٺ اظ ثب اؾشٟبLWAPP  ٲی سٹاٶس اَلاٖبر ٸ ،

 ضز ٸ ثس٬ ٦ٷس . controllerدیبٰ ټبی ٦ٷشطٮی ضا ثب 

LWAPP  ٖلاٸٺ ثطdata  ی انٯی ، اَلاٖبسی زض ٲٹضزSNR  ٸRSSI  ضا ٶیع زضheader  ذٹز ٶ٫ٽساضی ٲی ٦ٷس ٦ٻ

WLC  اظ ایٵ اَلاٖبر ثطای ثٽجٹزcoverage area . اؾشٟبزٺ ٲی ٶٳبیس 

 Split MAC Design  9 ی٧ی اظ َطاحی ټبیWLC  802اؾز ٦ٻ ثٻ ٲٗٷبی ایٷؿز ٦ٻ ٲی سٹاٴ دطٸس٧٭ ټبی 

-realٸ ثرف  time-sensitiveټب د٧ز ټبی  ٦APٷیٱ . اظ ی٥ َطٜ ،  controller  ،splitٸ  APضا ثیٵ 

time  ، ضا دی٫یطی ٲی ٶٳبیٷس ٸ اظ ؾٹی زی٫طcontroller  د٧ز ټبیی ٦ٻtime-sensitive  ٶیؿشٷس ضا

handle . ٲی ٦ٷس 

 Coverage Hole  9 ظٲبٶی ثٹػٹز ٲی آیس ٦ٻAP  زض ی٥ ٶبحیٻdown . قٹز 
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ثط ٖٽسٺ ی  ؛ ایٵ ٦بضټبضا اٶؼبٰ ٶٳی زټس  authenticationٸ  associationٸْبیٟی چٹٴ  AP سٹػٻ ٦ٷیس ٦ٻ ٶ٧شٻ 9

controller . اؾز 

 wiredٸ زضٸٴ  LWAPP tunnelَطی١ اظ  client data، ټٳٻ ی  WLCٸ  APثیٵ  ٶ٧شٻ ی س٧طاضی ٸ سب٦یسی 9

domain . ٖجٹض ٲی ٦ٷس 

 

LWAPP 9 ٲی سٹاٶس زض زٸ حبٮز ٞٗبٮیز ٦ٷس 

0. Layer 2 LWAPP mode  9 ایٵ حبٮز ٣ٍٞ ثب آزضؼ ټبیMAC  . ٦بض ٲی ٦ٷسAP  ثبیس زض ی٥subnet  ثب

controller  ، ثبقس . ایٵ ضٸـflexibility . ظیبزی ثطای سٷٓیٳبر ٲكشط٤ ټب ٶساضز 

1. Layer 3 LWAPP mode  9 ایٵ حبٮز ټٱ ثبMAC  ٸ ټٱ ثبIP  ٦بض ٲی ٦ٷس . ایٵ دطٸس٧٭ ثٻadmin  قج٧ٻ

 ټب ػسا٪بٶٻ ٢طاض زټس . subnetټب ضا زض  APاػبظٺ ٲی زټس ٦ٻ 

 

 AP  9قج٧ٻ سٹؾٍ ی٥  دكشیجبٶی اظ

WLAN  ٰٲٟٽٹSSID  ٰضٸی ًٞبی ٸایطٮؽ ، ٸ ٲٟٽٹVLAN  ضٸی ًٞبیwired ض ٲی زټس . ثب ضا زض ٦ٷبض ټٱ ٢طا

ټبی ٲرشٯٝ ضا ضٸی اٶٹأ سطاٞی٥ ټبیی ٦ٻ ثطای ټط ٦ساٰ   QOSٲؼعا ٸ ٲؿش٣٭ ، ٲی سٹاٴ  WLANاؾشٟبزٺ اظ چٷسیٵ 

 اذشهبل یبٞشٻ اٶس ، اػطا ٶٳٹز .

  ټطLightweight AP  ٖسز  401ٲی سٹاٶس سبvlan . ٲرشٯٝ ضا ؾبدٹضر ٦ٷس 

  ټطWLC  ٖسز  05ٲی سٹاٶس سبWLAN  ضا ثٻ ټطAP شهبل زټس ٸ ثٻ ټط ٦ساٰ اظ ایٵ اذWLAN  ټب ، ی٥WLAN 

ID  اذشهبل ٲی زټس . ایٵWLAN ID  اؾز ٸ ٲب ٶٳی سٹاٶیٱ آٴ ضا اٶشربة ٦ٷیٱ . 05سب  0، ی٥ ٖسز ثیٵ 

  ټطAP  ٖسز  05سبSSID  ضا ؾبدٹضر ٲی ٦ٷس ٦ٻ ټطSSID  ٶكبٴ زټٷسٺ ی ی٥vlan  ٖسز  401اؾز . ٮصا ا٪طچٻ سب

vlan ، سبی اٴ اؾشٟبزٺ ٲی قٹز . 05اٲب ٣ٍٞ  ؾبدٹضر ٲی قٹز 
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 CUWN 9ٲٗٳبضی 

 ضا ٲكبټسٺ ٞطٲبییس CUWN 9زض ق٧٭ ظیط ٲی سٹاٶیس سٳبٰ اػعاء 

 

ټب نحجز ذٹاټیٱ  APثٻ سٟهی٭ ؾرٵ ذٹاټیٱ ٪ٟز ٸ زض ازاٲٻ ی ایٵ ٞه٭ ، زض ٲٹضز  05ټب زض ٞه٭  clientزض ٲٹضز 

 ٶٳٹز .

 AP  ثیٵ ،client device  ٸwired network  ثٻ ٶٹٖیbridge  ٲی ظٶس . ٸیػ٪ی انٯیAP  ټبیCUWN  ایٷؿز ،

ټؿشٷس ، یٗٷی ٶیبظی ثٻ زؾشطؾی ٲؿش٣یٱ ثٻ آٶٽب ٶیؿز )اٮجشٻ ثب ٞطو  ٦zero-touch managementٻ زض ٸا٢ٕ 

زض  قسٶس ٸ ضٸقٵ قسٶس ، ٶیبظ ثٻ اٶؼبٰ ټیچ ٦بضی plug inثط٢طاض ثبقس( . ٮصا ثٻ ٲحى ایٷ٧ٻ  layer 2ایٷ٧ٻ اضسجبٌ 

 ٶیؿز . APلایٻ ی 

 ټب ثیكشط آقٷب ذٹاټیٱ قس . APزض ازاٲٻ ، ثب ثطذی اظ ایٵ 
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1130AG series AP Cisco 9 

 

 ثطذی ٸیػ٪ی ټبی ایٵ ؾطی ، ثُٹض ذلانٻ ٖجبضسٷس اظ 9

 Autonomous / Lightweight 

 802.11a/b/g 

 Integrated antennas 

 Can operate at H-REAP device 

 802.11i/WPA2-compliant 

 Office/hospital invironements 

 3dB gain for 2.4GHz 

 4.5dB gain for 5GHz 

 H-REAP   یب ټٳبٴHybrid Remote Edge AP  زؾش٫بټیؿز ٦ٻ زض ی٥ ٪ٹقٻ ی زٸض ی٥ ،WAN  ٦بض

 اؾز . core siteٲی ٦ٷس ٸ ٦ٷشطٮط آٴ زض ثرف 
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1240AG series AP Cisco 9 

 

 ذلانٻ ٖجبضسٷس اظ 9 ثطذی ٸیػ٪ی ټبی ایٵ ؾطی ، ثُٹض

 Autonomous / Lightweight 

 802.11a/b/g 

 Only external antennas (dipole) with RP-TNC connectors 

 Operate at H-REAP devices 

 802.11i/WPA2-compliant 
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1250AG series AP Cisco 9 

( ټٷٹظ 1118ٴ ٶ٫بضـ ایٵ ٦شبة )ؾب٬ اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷٷس )زض ظٲب  802.11n draftټب اظ  APاظ آٶؼب ٦ٻ ایٵ ٶٹٔ 

802.11n  ی٥ اؾشبٶساضز ٶجٹزٺ اؾز(، ٲی سٹاٴ ثٻdata rate  300زض حسٸز Mbps  ضٸی ټط ضازیٹ ثب اؾشٟبزٺ اظ

 ضؾیس . by-3 MIMO-2س٧ٷٹٮٹغی 

 

 ثطذی ٸیػ٪ی ټبی ایٵ ؾطی ، ثُٹض ذلانٻ ٖجبضسٷس اظ 9

 Autonomous / Lightweight 

 802.11n draft version 2.0 

 Modular 

 802.11i/WPA2-compliant 

 2.4GHz & 5GHz 
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1300 series AP/Bridge  Cisco9 

، زض  0211ایٵ ٲس٬ زاضای ی٥ ٲحبّٞ ؾرز اؾز ٦ٻ ٲی سٹاٴ آٴ ضا زض ٲحیٍ ټبی دطٲربَطٺ ٶیع ٶهت ٦طز . ؾطی 

 بقس .ذیٯی ذٹة ٲی ث point-to-multipoint bridgeٸ ٶیع  point-to-point bridgeٸا٢ٕ ی٥ 

 

 ثطذی ٸیػ٪ی ټبی ایٵ ؾطی ، ثُٹض ذلانٻ ٖجبضسٷس اظ 9

 Bridge /support wireless clients too 

 Only 802.11b/g 

 Only 2.4GHz radio 

 Integrated antenna & antenna connectors (2 versions) 

 College campus with quad-type area , parks 
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1400 series wireless bridge  Cisco9 

 َطاحی قسٺ اؾز . point-to-multipointٸ  point-to-pointایٵ ٲس٬ ثطای قج٧ٻ ټبی 

 
 Only Bridge 

 Only standalone (it does not support LWAPP( 

 Could change the polarization 

 High-gain internal radio 

 ټب آٸضزٺ اؾز AP 9ػسٸ٬ ظیط ، ٲ٣بیؿٻ ای ثیٵ ٲس٬ ټبی ٲرشٯٝ 
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Cisco 44XX series WLC 9 

ثطای  SSLیب  SSHٲی ٪ٹیٷس ٸ ثطای اضسجبَبر  service portزاضز ٦ٻ ثٻ آٴ  10/100، ی٥ ایٷشطٞیؽ  3311ؾطی 

لاظٰ ٶیؿز ؛  deviceاؾز ، اٲب ثطای ٲسیطیز  out-of-bandثطای ٲسیطیز  service portاټساٜ ٲسیطیز اؾز . 

 controllers logical managementٲسیطیز ٲٷ٣ُی ٦ٷشطٮط ) ټب ضا ٲی سٹاٴ اظ َطی١ ایٷشطٞیؽ Deviceظیطا 

interface ٲسیطیز ٦طز . ټٳچٷیٵ ی٥ دٹضر )console  ٸػٹز زاضز ٦ٻ ثب ٶطٰ اٞعاضټبیhyperterminal  یب ... ٲی

 ٸن٭ قس . deviceسٹاٴ ثٻ 

 

 Standalone WLC 

 12 , 25 , 50 , 100 Aps 

 Supports 5000 MAC Addresses in database 

ٸ  APٲی ٦ٷس ؛ ظیطا  downgradeیب  upgradeضا  APٲشه٭ ٲی قٹز ، ٦ٷشطٮط   WLCثٻ ی٥  APټٷ٫بٲی٧ٻ ی٥ 

 ثبقٷس .  ٦versionٷشطٮط ثبیس زض ی٥ 

 

3750-G WLC  Cisco9 

 

 اؾز ٸ سٷٽب زض دٹضر ټبی ٞیعی٧ی ثب ټٱ سٟبٸر زاضٶس . 3311ایٵ ٲس٬ قجیٻ ؾطی 
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Cisco WiSM 9 

 
WiSM  ی٥Service Module  ٶهت ٲی قٹز . س٣طیجب  6511یب ضٸسط ټبی ؾطی  5411اؾز ٦ٻ ضٸی ؾٹییچ ټبی ؾطی

ٖسز  041زٸ سب ٦ٷشطٮط زاضز ٸ ټط ٦ٷشطٮط سب  bladeؾبدٹضر ٲی ٦ٷس )ټط  APٖسز  211اؾز ، اٲب سب  WLC 4400قجیٻ 

AP  سب اظ آٴ ضا زض ی٥  01ؾبدٹضر ٲی ٦ٷس( . ټٳچٷیٵ ٲی سٹاٴmobility domain ثهٹضر cluster . زض آٸضز 

 

Cisco 2106 WLC 9 

 
ؾبدٹضر ٲی ٦ٷس ، ی٥ دٹضر ٦ٷؿٹ٬  APٖسز  5زاضز .  built-inدٹضر ؾٹییچ  8اؾز ، اٲب  3311ایٵ ؾطی ٶیع قجیٻ 

RJ-45  ٸ ٶیع زٸ دٹضرRJ-45  زاضز ٦ٻPoE  ؾبدٹضر ٲی ٦ٷٷس . ٲی سٹاٶیس ایٵWLC  ټب ضا زض ٲحیٍ ټبی ٦ٹچ٥

 ٲكبټسٺ ٦ٷیس .
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Cisco WLCM 9 

 

ٲشه٭ ثٻ ذٹزـ ٶساضز .  APاؾز ، اٲب دٹضر ٦ٷؿٹ٬ یب  2106َطاحی قسٺ اؾز ؛ قجیٻ  ISRایٵ ٲس٬ ثطای ضٸسط ټبی 

 ؾبدٹضر ٲی ٦ٷس . ایٵ ٲس٬ ضا زض زٞبسط ٦ٹچ٥ ٲی سٹاٴ ٲكبټسٺ ٶٳٹز . APٖسز  01یب  7

 

 ییس ٦9ٷشطٮط ټب ضا ثب ی٧سی٫ط ٲ٣بیؿٻ ٶٳب زض ػسٸ٬ ظیط ٲی سٹاٶیس ٲس٬ ټبی ٲرشٯٝ
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 Wireless 9ٲسیطیز قج٧ٻ ټبی 

WCS  یب ټٳبٴWireless Control System  ٖسز  2111ی٥ ٲط٦ع ٲسیطیز )ثطایLightweight AP  ٖسز  0141ٸ

Autonomous AP . اؾز )WCS  ضٸیwindows server  یبRed Hat Linux server  ٦بض ٲی ٦ٷس . ثطای ٦ٷشط٬

ثٻ ٲب ایٵ اػبظٺ ضا ٲی زټس سب ؾیؿشٱ ټبی  WCS Navigatorضیٱ . زا WCS Navigatorٶیبظ ثٻ  APٖسز  2111

ضا زض ی٥  APٖسز  21.111، ٲی سٹاٴ سب  ٦WCS Navigatorٷشطٮی ٸایطٮؽ ٲرشٯٝ ضا ټسایز ٦ٷیٱ . ثب اؾشٟبزٺ اظ 

 ضا ٦ٷشط٬ ٶٳٹز . WCSَطاحی  11َطاحی ، ٸ سب 

٦ٻ ثطای ضزیبثی ٸ  Cisco Wireless Location Applianceټٳچٷیٵ ی٥ ٸؾیٯٻ ی ٲٟیس زی٫ط ٸػٹز زاضز ثٻ ٶبٰ 

 ټب ثٻ ٦بض ٲی ضٸز . RFID tagٸ  Wi-Fiٲ٧بٴ یبثی زؾش٫بټٽبی 
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 controllerثٻ  APآقٷبیی ثب ٞطآیٷس دیٹؾشٵ 9  ٞه٭ یبظزټٱ

 

 LWAPP 
 LWAPP Layer 2 Transport Mode 
 LWAPP Layer 3 Transport Mode 

  چ٫ٹٶٻLWAPP AP  ی٥WLC ضا ػؿشؼٹ ٲی ٦ٷس 

  ٶحٹٺ ی اٶشربة ٸ دیٹؾشٵAP ثٻ ٦ٷشطٮط 

  ٶحٹٺ ی ټٳؿبٴ ؾبظیAP ثب ٦ٷشطٮط 

  ٶحٹٺ ی زضیبٞز سٷٓیٳبرLWAPP AP اظ ٦ٷشطٮط 

 Redundancy  ثطایAPټب ٸ ٦ٷشطٮط ټب 

  اٶٹأ ٞٗبٮیز ټبیAP 

 Local mode 
 Monitor mode 
 Sniffer mode 
 Rogue Detection mode 
 H-REAP mode 
 Bridging mode 
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 joinثٹر ٲی قٹز ، ٶٳی سٹاٶس ثسٸٴ ٦ٷشطٮط ٞٗبٮیز ٦ٷس ٸ ٶیبظ زاضز ٦ٻ ثٻ ی٥ ٦ٷشطٮط  Lightweight APظٲبٶی٧ٻ ی٥ 

ٲی سٹاٶس  APٸ اٶٹأ ٞٗبٮیز آٴ آقٷب ذٹاټیٱ قس . ټٳچٷیٵ ذٹاټیٱ زیس ٦ٻ چ٫ٹٶٻ  LWAPPقٹز . زض ایٵ ثرف ثب 

 ټبی لاظٰ ضا اظ آٴ ث٫یطز . configurationٷشطٮط ، ثٻ ی٧ی ٲشه٭ قٹز ٸ ٦ٷشطٮط ټب ضا ػؿشؼٹ ٦ٷس ٸ اظ ثیٵ چٷسیٵ ٦
 

LWAPP 9 
LWAPP  ٲی سٹاٶس زض زٸ حبٮزLayer2  ٸ ٶیعLayer3  ٞٗبٮیز ٦ٷس )ټطچٷسLayer2  زی٫ط اظ ضزٺ ذبضع قسٺ ٸ

 اؾشٟبزٺ قٹز( . Layer3ؾیؿ٧ٹ دیكٷٽبز ٲی ٦ٷس ٦ٻ سٷٽب اظ 

 ثسیٵ سطسیت ٲی ثبقس LWAPP 9ٗبٮیز ثبقس ، ٲطاح٭ ٞ IPزاضای  APچٷبٶچٻ 

0. Discovery 9  زض ایٵ ٲطحٯٻ دیبٰ ټبی زضذٹاؾز ٸ دبؾدdiscovery  ثیٵ(AP ٸ WLC )ٲی قٹز . ٲجبزٮٻ 

1. Choosing 9  ، زض ایٵ ٲطحٯٻAP  اظ ثیٵresponse  ټبی ٲرشٯٝ ، ی٥WLC . ضا اٶشربة ٲی ٦ٷس 

2. Joining 9 یٹؾشٵ ثٻ زض ایٵ ٲطحٯٻ ، دیبٰ ټبی زضذٹاؾز ٸ دبؾد دLWAPP  ثیٵAP  ٸWLC  ضز ٸ ثس٬ ٲی

سٹٮیس ٲی قٹز سب ث٣یٻ ی  encryption keyٶیع ٲی قٹز . ی٥  Authentication٪طزز . ایٵ ٞطآیٷس قبٲ٭ 

 ٦ٷس . secureضا اٲٵ ٸ  LWAPPٞطایٷس دیٹؾشٵ ٸ ٶیع دیبٰ ټبی ٦ٷشطٮی 

3. Synchronization 9  دؽ اظ دیٹؾشٵAP چٷبٶچٻ  ثٻ ٦ٷشطٮط ،AP firmware  ثبWLC  ٲٹضز ٶٓط ی٧ی

 ٲی ٦ٷس . syncزاٶٯٹز ٦طزٺ ، ذٹز ضا  WLCٸضغٴ ػسیس ضا اظ  APٸػٹز زاقشٻ ثبقس ،  mismatchٶجبقس ٸ 

4. Provisioning 9  زض ایٵ ٲطحٯٻsetting  ٲظ٭( ټب ټٳبټٷ٩ ٲی قٹزSSID  ټٳچٷیٵ دبضاٲشطټبی .) اٲٷیز ،

 یٱ ٲی قٹٶس .ٸ ... سٷٓ powerٲبٶٷس ؾطٖز ، ٦بٶب٬ ټب ،  802.11

5. Runtime 9  ، دؽ اظ َی ٲطاح٭ ٢جٯیAP  ٸWLC  ٸاضزruntime  ٲی قٹٶس ٸ سطاٞی٥ زیشب ضا ؾطٸیؽ زټی

 APضز ٸ ثس٬ ٲی قٹٶس . چٷبٶچٻ ی٥  LWAPPټب ی  keepaliveٲی ٦ٷٷس . َی ایٵ ٲطحٯٻ ، ٲطسجب دیبٰ ټبی 

 ( .discoveryیس دیسا ٦ٷس )ػس WLCضا اظ زؾز ثسټس ، ؾٗی ٲی ٦ٷس سب ی٥  keepaliveسٗساز ذبنی 

 

LWAPP Layer 2 Transport Mode 9 

زض ٞطیٱ ټبی اسطٶز اؾز ، ٶٻ د٧ز  WLCثب  APث٫یطٶس ، ثبظ ټٱ اضسجبٌ  IPټب ټٱ  APزض ایٵ حبٮز حشی ا٪ط ټٳٻ ی 

 ٢طاض زاضز ؛ ٮصا ایٵ حبٮز ذیٯی WLCثبقس ٦ٻ  Ethernet networkثبیس زض ټٳبٴ  AP. زض ایٵ حبٮز   IPټبی 

 اٶُٗبٜ دصیطی ٶساضز .

 ټؿشٷس . IPټب ، ټٳ٫ی  hostټب ٸ ؾبیط  clientد٧ز ټبی زیشب ثیٵ   سٹػٻ 9
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LWAPP Layer 3 Transport Mode 9 
 

ضٸی  L3 LWAPPؾیؿ٧ٹ ایٵ حبٮز ضا دیكٷٽبز ٲی ٦ٷس ، چٹٴ اٶُٗبٜ دصیطی ثیكشطی زاضز . دیبٰ ټبی زیشب ٸ ٦ٷشط٬ 

 ٣٭ ٲی قٹٶس . ٲٷش UDPسٹؾٍ د٧ز ټبی   IPقج٧ٻ ی 

Data message : UDP 12222          ,           Control message : UDP 12223                   

 ٦LWAPPٷشطٮط ، ی٥  AP-managerٲطثٹٌ ثٻ ایٷشطٞیؽ  IP، ٸ آزضؼ  APٲطثٹٌ ثٻ  IPزض ایٵ حبٮز ، ثیٵ آزضؼ 

Tunnel . ثٹػٹز ٲی آیس 

 

ذٹزـ اَلاٖبر لاظٰ ضا ايبٞٻ  WLCآٴ ثطزاقشٻ ٲی قٹز ٸ  ټبی headerٲی ضؾس ، سٳبٰ  WLCٸ٢شی ٞطیٱ ثٻ  ٶ٧شٻ 9

، ٸ  IP  ،UDP  ،Ethernetټبی  headerٲی ضؾس ، سٳبٰ  WLCثٻ  AP، ٸ٢شی ٞطیٱ اظ  Layer3ٲی ٦ٷس . ٲظلا زض 

 ٲی ٦ٷس . encapsulateذٹزـ آٴ ضا زض ٞطیٱ اسطٶز  WLCحصٜ ٲی قٹز ٸ   802.11ٚیطٺ اظ ٞطیٱ انٯی 

 

،  Layer 3اؾز ؛ اٲب زض حبٮز  layer 2، قجیٻ ثٻ حبٮز  layer 3ټب زض حبٮز  clientؾب٬ ٞطیٱ ټب اظ ٞطآیٷس اض ٶ٧شٻ 9

 ٲی قٹٶس . encapsulateزض ٸا٢ٕ  UDPٞطیٱ ټب زض 

 

ضٸی ٞطیٱ ٸ د٧ز ټب ، زض  LWAPP headerٸ اٖٳب٬  ٦UDPطزٴ ٞطیٱ ضٸی  encapsulateټٳٻ ی ٖٳٯیبر  سٹػٻ 9

 WLCایٵ اَلاٖبر ضا ايبٞٻ ٦طزٺ ٸ ثب ضؾیسٴ ثٻ   APبٰ ٲی قٹز . یٗٷی زض ٲؿیط ضٞز ، اٶؼ WLCٸ  APٞبنٯٻ ی ثیٵ 

ټٳٻ ی آٶٽب ضا   APایٵ اٖٳب٬ ضا اٶؼبٰ ٲی زټس سب ایٷ٧ٻ  WLCٲی قٹٶس . زض ٲؿیط ثط٪كز ٶیع  removeایٵ اَلاٖبر 

 ضا ٲی ؾبظز . 802.11ثطزاقشٻ ٸ ٞطیٱ 
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 ػؿشؼٹ ٲی ٦ٷس 9 ضا WLCی٥  LWAPP APچ٫ٹٶٻ ی٥ 

Lightweight AP  ، ثهٹضر دیف ٞطوzero-touch  اؾز ٸ ٶیبظی ثٻ سٷٓیٱ ٶساضز ٸ ثهٹضرplug-and-play  ٦بض

 ټب ثٻ ایٵ ق٧٭ اؾز AP 9ایٵ  discoveryٲی ٦ٷس . ٞطآیٷس 

 ٲی قٹز . failاضؾب٬ ٲی ٦ٷس ٦ٻ ٲؿٯٳب  Layer 2 Broadcastی٥ س٣بيب ثهٹضر  APاثشسا  -0

1- AP ٻ زض ایٵ ٲطحٯIP  ذٹز ضا چ٥ ٲی ٦ٷس ؛ ا٪طIP  ٶساقز ، اظDHCP . اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس 

2- AP  ثب اؾشٟبزٺ اظ اَلاٖبسی ٦ٻDHCP  ثٻ اٸ زازٺ ، قطٸٔ ثٻ ثط٢طاضی اضسجبٌ ثبWLC  ٲی ٦ٷس ؛ ظیطا زضLayer 

 ٶیبظ زاضیٱ . Gatewayٸ  IP، ثٻ  3

ضا  0زٸثبضٺ ٲطحٯٻ ی  APٸ٪طٶٻ (، responseضا دبؾد ٲی زټس ) APس٣بيبی  WLCدیسا قس ،  WLCا٪ط  -3

 س٧طاض ٲی ٦ٷس .

 
 WLCثشٹاٶس سب حس ٲٳ٧ٵ ټطچٻ  APاؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس سب  discoveryٸ اٮ٫ٹضیشٱ  huntingؾیؿ٧ٹ اظ ٞطآیٷس  ٶ٧شٻ 9

 قٹز . joinټب ٲی ؾبظز سب ثٗسا ثشٹاٶس ی٧ی ضا اٶشربة ٦ٷس ٸ ثٻ آٴ  WLCی٥ ٮیؿز اظ ایٵ  APٲی سٹاٶس دیسا ٦ٷس . 
 

 ( Join9، ٶٻ  Dicoveryسٹػٻ ٦ٷیس ، ثطای ضاٺ ٸػٹز زاضز )  2دیسا ٦طزٴ ٦ٷشطٮط  ثطای

 اضؾب٬ ٪طزز . 2یب  ٦1ٻ ٲی سٹاٶس زض لایٻ ی  APسٹؾٍ  LWAPP Discovery Requstاضؾب٬  -0

ٲی سٹاٶس  option 43ٲشٟبٸر اؾز . ٲظلا  vendorآٴ ٦ٻ زض ټط  optionٸ ذبنیشی زض  DHCPاؾشٟبزٺ اظ  -1

IP ٲسیطیشی ی٥ ٦ٷشطٮط ضا ثسؾز آٸضز . ایٷشطٞیؽ 

 DNS entryضا دیسا ٦طزٺ ، ؾذؽ  DNS serverی٥  IP، اَلاٖبر  DHCP. ثب اؾشٟبزٺ اظ  DNSاؾشٟبزٺ اظ  -2

ضا دیسا ٲی ٦ٷیٱ )یٗٷی آزضؼ ایٷشطٞیؽ ٲسیطیشی ٦ٷشطٮط ضا دیسا  Cisco-LWAPP-Controllerٲطثٹٌ ثٻ 

 اضؾب٬ ٶٳبیس(. Unicast Queryی٥ ٲی سٹاٶس ثٻ ایٵ ایٷشطٞیؽ  APٲی ٦ٷیٱ ٦ٻ 
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 قبٲ٭ ٲطاح٭ ظیط ٲی قٹز Layer3 Discovery 9دطٸؾٻ ی 

0- AP  ی٥subnet broadcast  اٶؼبٰ ٲی زټس سب ثجیٷس آیب زضlocal subnet  2ټیچ ٦ٷشطٮطی زض لایٻ ی 

 ٞٗبٮیز ٲی ٦ٷس یب ذیط .

1- AP  ؾذؽOTAP ( ضا اػطا ٲی ٦ٷسover-the-air provisioning زض ایٵ ٦شب.)ة ثطضؾی ٶرٹاټس قس 

 resourceقسٺ اٶس ، دیبٰ ټبیی اضؾب٬ ٲی ٦ٷٷس ٦ٻ ثطای  joinټبی زی٫طی ثٻ ٦ٷشطٮط  APټٷ٫بٲی٧ٻ  -2

management  . ثٻ ٦بض ٲی ضٸزAP  ٦ٻ حبٸی( ٲی سٹاٶس ثٻ ایٵ دیبٰ ټبIP  ٹـ ٦طزٺ ٸ٪ )٦ٷشطٮط ٶیع ټؿز

 ثٻ ٦ٷشطٮط اضؾب٬ ٶٳبیس .ٲؿش٣یٱ  ٦discoveryٷشطٮط ، ی٥ دیبٰ  IPثب یبز ٪طٞشٵ آزضؼ 

ثب حسا٢٭  APقسٴ  associateٶبٰ زاضز ٸ زضٸا٢ٕ قبٲ٭ اسٟب٢بسیؿز ٦ٻ دؽ اظ  AP Primingایٵ ٲطحٯٻ  -3

 ی٥ ٦ٷشطٮط ثٹ٢ٹٔ ٲی دیٹٶسز .

ٲشه٭  WLCقس ، ی٥ ٮیؿز اظ ؾبیط ٦ٷشطٮط ټبیی ٦ٻ ثٻ آٴ  associateٲٹضز ٶٓط  WLCثب  APدؽ اظ ایٷ٧ٻ 

شذیطٺ ٲی  NVRAMټؿشٷس . ایٵ اَلاٖبر زض  ٫Mobility Groupی ثركی اظ ټؿشٷس ضا ٲی ٪یطز ٦ٻ ټٳ

ذٹزـ ٸ ؾبیط آٴ ٦ٷشطٮط ټب اضؾب٬ ٲی  WLCثٻ  Broadcastی٥  APقٹز ٸ ثطای اضسجبٌ ثب آٴ ٦ٷشطٮط ټب ، 

 ٦ٷس .
 

ا اٶؼبٰ ٲی قٹز سب ؾبیط ٦ٷشطٮط ټب دیس AP Primingشذیطٺ ٲی قٹز ، ؾذؽ  FLASHزض  Primary WLC ٶ٧شٻ 9

قسٴ ، اظ ثیٵ ٶطٸٶس . اٲب اَلاٖبر  rebootشذیطٺ ٲی ٪طزٶس سب زض نٹضر  NVRAMقٹٶس ٦ٻ ایٷٽب زض 

configuration  زضRAM  ٢طاض ٲی ٪یطز ٸ ثبReboot . قسٴ دب٤ ٲی قٹز 
 

 ثٻ ٦ٷشطٮط اؾز . APقسٴ  joinٲطحٯٻ ی ثٗس ، 
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 ثٻ ٦ٷشطٮط AP 9 دیٹؾشٵٶحٹٺ ی اٶشربة ٸ 

0- AP  اٸٮیٵcontroller  ضا اٶشربة ٲی ٦ٷس ٸ آٴ ضا ثٻ ٖٷٹاٴPrimary  زض ٶٓط ٲی ٪یطز . ٲی سٹاٴ ٦ٷشطٮط

 شذیطٺ ٶٳٹز . FLASHسٷٓیٱ ٸ زض  APاٸٮیٻ ضا زض ټط 

 
1- AP . زٸٲیٵ ٸ ٶیع ؾٹٲیٵ ٦ٷشطٮط ضا اٶشربة ٲی ٦ٷس 

سٹاٶس ی٥  سٷٽب ٲی Mobility Groupٲی ضٸز . ټط  Master Controllerا٪ط ټیچ اَلاٖبسی ٶجٹز ، ثٻ حبٮز  -2

Master  زاقشٻ ثبقس . دؽ اظ ایٷ٧ٻ ټٳٻ یAP  ټب ضا قٷبؾبٶسیٱ ، ثبیس ایٵ حبٮز ضاDisable . ٦ٷیٱ 
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 : ثب ٦ٷشطٮط APٶحٹٺ ی ټٳؿبٴ ؾبظی 
 

 

 
 

ټبی ٲرشٯٟی زاقشٻ ثبقٷس ٸ زض ٸضغٴ  imageٶجبقس ٸ  syncټٳؿبٴ ٸ  WLCثب  APقسٴ ، ا٪ط  joinدؽ اظ 

firmware  ټبی آٶٽبmismatch  ، ٸػٹز زاقشٻ ثبقسAP  ٸاضز ٲطحٯٻ یImage Data (Sync OS)  ٲی قٹز ؛

 ٲی ٦ٷس . skipٸ٪طٶٻ ایٵ ٲطحٯٻ ضا 

،  Resetٲی ٶٳبیس . دؽ اظ  resetٲی ٦ٷس ٸ ؾذؽ آٴ ضا  Downgradeیب  Upgradeضا  APزض ایٵ ٲطحٯٻ ، ٦ٷشطٮط 

 ض ٲی قٹز . س٧طا Joiningٸ ؾذؽ  Discovery، ؾذؽ   boot upزثبضٺ دطٸؾٻ ی 

 

 ذٹز ضا اظ ٦ٷشطٮط زضیبٞز ٲی ٶٳبیس . configurationسٳبٰ  APٲی قٹز ٸ  Config Dataؾذؽ ٸاضز ٲطحٯٻ ی 
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 : اظ ٦ٷشطٮط LWAPP AP سٷٓیٳبرٶحٹٺ ی زضیبٞز 
 
 
 

 
 
 

شس ٦ٻ ضا ثطای ٦ٷشطٮط ٲی ٞطؾ LWAPP Configuration Requestدیبٰ  AP، اثشسا  Config Dataزض ٲطحٯٻ ی 

قٹز )ټٱ حبٸی ٞیٯس ټبی ذبٮیؿز ٦ٻ ثبیس سٹؾٍ ٦ٷشطٮط دط قٹٶس ٸ ټٱ قبٲ٭  configحبٸی دبضاٲشطټبییؿز ٦ٻ ثبیس 

value  ٍټبییؿز ٦ٻ سٹؾAP  ٢جلاSet  قسٺ اٶس(. ٦ٷشطٮط زض دبؾد ، سٳبٰ ایٵ ٞیٯس ټب ضا سٷٓیٱ ٦طزٺ ٸ زٸثبضٺ ثٻAP 

 ٲی زټس .

 

 

شذیطٺ ٶٳی ٪طزٶس ٸ  FLASHی ٪طزٶس . ذیٯی ٲٽٱ اؾز ٦ٻ ثساٶیس ایٵ ٲ٣بزیط زض شذیطٺ ٲ RAMایٵ ٲ٣بزیط زض  ٶ٧شٻ 9

 ، سٳبٰ ایٵ ٞطآیٷس ټب زٸثبضٺ اظ اٸ٬ قطٸٔ ٲی قٹز . AP قسٶس  rebootثب 
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Redundancy  ثطایAP 9 ټب ٸ ٦ٷشطٮط ټب 
 

 آقٷب ثبقیس redundancy 9، قٳب ثبیس ثب زٸ ٶٹٔ  CCNA Wirelessزض ؾُح 

0- AP Redundancy  9  ایٵ ٶٹٔ زض قطایُیؿز ٦ٻAP  ټب زض ی٥RF Domain  ٢طاض زاضٶس ٸ ٮصا َٹضی

َطاحی قسٺ اٶس ٦ٻ زض نٹضر ٸػٹز دٹقف يٗیٝ ، ثشٹاٶٷس ی٧سی٫ط ضا ؾبدٹضر ٦ٷٷس ، ٦ٻ ایٵ ٦بض ضا ٲی 

ٴ ٞٗبٮیز ٲی ( یب حشی ثب سٛییط ٦بٶبٮی ٦ٻ زض آlevelسٹاٶٷس ثب اٞعایف ؾُح سٹاٴ ذطٸػی )ثب سٛییط ی٥ یب زٸ 

 ٦ٷٷس ، اٶؼبٰ زټٷس .

1- Controller Redundancy  9 ایٵ ٶٹٔ اظRedundancy 9 ذٹز قبٲ٭ چٷس ٞطٰ ٲرشٯٝ اؾز 

A.  اؾشٟبزٺ اظ ٦ٷشطٮط ټبیPrimary  ،Secondary  ٸ ٶیعTertiary . 

 
 

B.  اؾشٟبزٺ اظLAG  یب ټٳبٴLink Aggregation  یب اؾشٟبزٺ اظ چٷسیٵAP Manager 

C.  ټبی اؾشٟبزٺ اظ دٹضرPrimary  ٸBackup ضٸی ی٥ ٦ٷشطٮط 

 

 قبٲ٭ ٲٹاضز ظیط ٲی ثبقٷس Controller Redundancy 9َطاحی ټبی ضایغ ثطای 

 N+1  9 ٢طاض زازٴ ی٥Backup  ثطای چٷسیٵ ٦ٷشطٮط . زض ایٵ ضٸـ ا٪ط ثیف اظ ی٥ ٦ٷشطٮطdown  ، قٹز

 ٲك٧٭ ثٹػٹز ٲی آیس .

 N+N 9  ټط ٦ٷشطٮط ذٹزـBackup  زض ایٵ ضٸـ ، ثیٵ ٦ٷشطٮط زی٫طیؿز .AP  ټب ٸ ٦ٷشطٮط ټب ٶیبظ ثٻLoad-

Balancing  زاضیٱ . چٷبٶچٻ ی٥ ٦ٷشطٮط ثب سٗساز ظیبزیAP . اقجبٔ قٹز ، َطاحی ذٹثی ٶرٹاټس ثٹز 

 N+N+1 9  ٲبٶٷسN+N  اؾز ، اٲب ی٥ ٦ٷشطٮط ايبٞٻ ثٻ ٖٷٹاٴBackup  ٦ٯی ٸػٹز زاضز ٦ٻ ټٳٻ یAP  ټب ثٻ

 ی( اقبضٺ ٲی ٦ٷٷس .)ؾٹٲ Tertiaryآٴ ثٻ ٖٷٹاٴ 
 

 اٶؼٳٵ ؾیؿ٧ٹ ثٻ دبضؾی ٲطاػٗٻ ٞطٲبییس  9 ٶكط زاٶف ، ثٻ ثرف Redundancyثطای ٲُبٮٗٻ ی ثیكشط زض ظٲیٷٻ ی 

Redundancy – Resiliency - Backup 

http://forum.ciscoinpersian.com/forumdisplay.php?f=23
http://forum.ciscoinpersian.com/showthread.php?t=2656
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 AP 9اٶٹأ ٞٗبٮیز ټبی 
 

ٲی سٹاٶس زض حبٮز ټبی ٪ٹٶب٪ٹٴ ٞٗبٮیز  APاٶشٓبض زاضٶس ٦ٻ ثٻ آٶٽب ایٷشطٶز ثسټس ، اٲب  AP  ټطچٷس ثیكشط ٲطزٰ اظ

 ټبی ٲرشٯٟی اٶؼبٰ زټس .

 

 Local Mode 9   زض ایٵ حبٮزAP  ٷس )ثطای ذسٲبسی طبٶیٻ ای اؾ٧ٵ ٲی ٦ 071سٳبٰ ٦بٶب٬ ټب ضا زض دطیٹز ټبی

 ٶیع ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪یطز . Site Surveyسطاٞی٥( . ایٵ حبٮز ٲی سٹاٶس ثطای  monitoringچٹٴ  

 

 Monitor Mode 9  ایٵ حبٮزPassive  اؾز ؛ یٗٷیAP  ټیچ ٪ٹٶٻ سطاٞی٧ی اضؾب٬ ٶٳی ٦ٷس ٸ اػبظٺ ی

، ټٳچٷیٵ ثطای  IDS Machinesیب  Rogue APاضسجبٌ ٦بضثطاٴ ضا ٶٳی زټس . ایٵ حبٮز ثطای یبٞشٵ 

Troubleshooting   یبSite Survey  . ثٻ ٦بض ٲی ضٸزAP  ټبیی ٦ٻ زض ایٵ حبٮز ټؿشٷس ، ٲی سٹاٶٷس ثطای

ٞٗبٮیز ٦ٷٷس . زؾشٹض ظیط ٲی سٹاٴ ٲ٣ساض ٦بٶبٮی ٦ٻ ٲبٶیشٹض ٲی قٹز  Location Applianceز٢ز ثبلاسط ، ثب 

 ضا سٛییط زټس 9

Config advanced 802.11b monitor channel-list 
 
 Sniffer Mode 9  ایٵ حبٮز زضData Capturing  ثٻ ٦بض ٲی ضٸز ٸ ثب ی٥Omnipeak  ،Airmagnet  یب ،

 ثٻ ٞٗبٮیز ٲی دطزاظز . Wireshark Serverی٥ 

 
 Rogue Detection Mode 9  زض ایٵ حبٮز ، ضازیٹ ټبیAP  ذبٲٹـ ټؿشٷس ٸ ضٸی قج٧ٻ یwired  ثٻ

 alarmقٷیسٺ قٹز ، ٦ٷشطٮط ی٥  wired LANضٸی  ARPٲی زټٷس . چٷبٶچٻ ی٥ ٪ٹـ  ARPدیبٰ ټبی 

 سٹٮیس ٲی ٦ٷس .

 
 H-REAP Mode 9  ایٵ حبٮز ثطای ٲٹ٢ٗی َطاحی قسٺ ٦ٻAP  ٜټبیی زض اَطاWAN  زاضیس ٸ ٲی ذٹاټیس

اضسجبٌ  سٷٽب زض ٲطحٯٻ ی اٸٮیٻ ٶیبظ ثٻ ثط٢طاضی ی٥ ٦APٷشطٮط ضا زض ثرف ٲط٦عی ث٫صاضیس . زض ایٵ حبٮز 

٦ٹسبٺ ثب ٦ٷشطٮط زاضز ، ٸ اظ آٴ ثٻ ثٗس ٲی سٹاٶس ثسٸٴ اؾشٟبزٺ اظ ٦ٷشطٮط ثٻ ٞٗبٮیز ٦ٵ )زض ؾُحی دبییٵ سط( 

 ٲی ثبقس . standaloneٸ   connectedازاٲٻ زټس . ایٵ حبٮز ، قبٲ٭ زٸ ٲس٬ 

 

 Bridging Mode 9  ، زض ایٵ حبٮزAP  ٶ٣ف ی٥bridge ؾی ٦بضثط ضا ٲی ضا ثبظی ٲی ٦ٷس ٸ اػبظٺ ی زؾشط

اؾشٟبزٺ ٦ٷس . ثطای سكریم  point-to-multipointیب  point-to-pointٲی سٹاٶس اظ ٮیٷ٥ ټبی  Apزټس . 

 Adaptive Wireless Pathاؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس ) AWPPاظ ی٥ دطٸس٧٭ ثٻ ٶبٰ   APثٽشطیٵ ٲؿیط ، 

Protocol ٦ٻ ؾیؿ٧ٹ ثطای )indoor AP  ټب ثٻ آٴiMesh  ٲی ٪ٹیس ، ٸ ثطایoutdoor AP  ټب ، آٴ ضا

mesh . ٲی ٶبٲس 
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 Mobility and Roamingآقٷبیی ثب 9  ٞه٭ زٸاظزټٱ

 

 Mobility 
 Roaming 

 Layer 2 Roaming 
 Layer 3 Roaming 
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٦بضثطاٴ زٸؾز زاضٶس ثٻ ضاحشی زض قج٧ٻ ی ٸایطٮؽ ػبثؼب قٹٶس ، ثسٸٴ ایٷ٧ٻ ٲك٧ٯی زض اضسجبٌ آٶٽب ثٹػٹز آیس ؛ زض 

 ٸاضز ٖٳ٭ ٲی قٹز . زض ایٵ ٞه٭ ثب اػعاء ایٵ ٢بثٯیز ثیكشط آقٷب ٲی قٹیٱ . roamingٷیٵ ػبیی چ
 

Mobility 9 

 mobility group   اظ سط٦یت چٷسیٵ ٦ٷشطٮط ٦ٻ ټط٦ساٰ زضثط٪یطٶسٺ ی چٷسیٵAP ثبقٷس ، سك٧ی٭ قسٺ اؾز 9 ٲی 

 
 زټٷس 9 ی٭ ٲیضا سك٧ mobility domainثب ټٱ ، ی٥  mobility groupٸ چٷسیٵ  
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سٹاٶٷس ثب ی٧سی٫ط اضسجبٌ زاقشٻ ثبقٷس ٸ ټٳ٫ی زاضای  ټؿشٷس ، ٲی ٦mobility groupٷشطٮط ټبیی ٦ٻ زض ی٥ 

virtual gateway IP Address . ی٧ؿبٶی ټؿشٷس 

 

Roaming 9 

Roaming  اظ ی٥ ٦بضثط ثٻ ٲٗٷبی حط٦زAP  ثٻAP ٸ زی٫ط اؾز ، زض حبٮی٧ٻ ټٳچٷبٴ زض حب٬ ثط٢طاضی اضسجب ٌ

transmission  اؾز . ٖٳٯیبرroaming  ٲیشٹاٶس ثیٵ چٷسیٵmobility group  اٶؼبٰ قٹز ، اٲب ثبیس حشٳب زضٸٴ

قسٺ اؾز )ٸ اٮجشٻ  associateذبل ،   ٦domainٻ زض ی٥  ٦بضثطاٶؼبٰ ٪یطز ؛ ظیطا ا٪ط ی٥  mobility domainی٥ 

ثطٸز ، چٹٴ زض زاٲیٵ ػسیس اَلاٖبسی زض ٲٹضز ایٵ  زی٫طی mobility domainقسٺ( ، ثٻ  ٢authenticateج٭ اظ آٴ 

client  ٲٹػٹز ٶیؿز ، ثبیس زٸثبضٺ ٖٳٯیبرassociation  ضا اٶؼبٰ زټس ، ٮصاIP  ػسیسی زضیبٞز ذٹاټس ٦طز ٸ ټٳٻ ی

session  ټبیی ٦ٷٹٶی ثبیسrestart   ٲظلا زض ق٧٭ ظیط ، قٹٶس ! ٮصاclient  ٶٳی سٹاٶسroaming  ٦ٷس ، چٹٴ ثب حط٦ز

 ٪طزٶس. ٲی restart ثٹزٶس ، ټٳ٫ی  activeټبیی ٦ٻ  sessionػسیس ذٹاټس زاقز ٸ  IPثٻ ؾٳز ٦بٞی قبح ، ی٥ 
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 ، ٦ٷشطٮط ټب ثبیس چٷس قطٌ ظیط ضا زاقشٻ ثبقٷس roeming 9ثطای اٶؼبٰ 

  ټٳ٫ی ًٖٹ ی٥mobility domain . ثبقٷس 

  ټٳ٫ی ی٥code revision  ضاrun . ٦ٷٷس 

  ټٳ٫ی ضٸی ی٥LWAPP mode . ٖٳ٭ ٦ٷٷس 

 ACL . ضٸی قج٧ٻ ی٧ؿبٴ ثبقس 

 SSID  زض ٲٹضز( ټٳٻ ی آٶٽبWLAN.ی٧ؿبٴ ثبقس ) 

 ٸػٹز زاضز roaming  9ثٻ َٹض ٦ٯی زٸ ٶٹٔ 

0. Layer 2 Roaming  9 ټٷ٫بٲیؿز ٦ٻ ی٥client  اظ ی٥AP  ثٻAP  زی٫طی roam  ٲی ٦ٷس ، زض حبٮی٧ٻ

IP subnet  ٔذٹزـ ضا حّٟ ٲی٧ٷس. زض ایٵ ٶٹroaming  ،زض ٲؿیط حط٦ز ذٹز ، زض ی٥ ٦بضثطIP subnet 

ػسیس  ٦IPطزٴ  assignثطای  DHCPٶیبظی ثٻ ٞطآیٷس  ٶشیؼٻ ایٷ٧ٻٲبٶس .  ثب٢ی ٲی Vlanٸ ٶیع زض ی٥  

 قٹز(. sessionقسٴ ٢ُٕ سٹاٶس ثبٖض  ٲی DHCPٶرٹاټس ثٹز ) ظیطا 

 

 Intracontroller Roaming 9  ثٻ  ٦بضثطٸ٢شیAP  ػسیس ضؾیس ، ی٥query  ثطای

authentication  . اضؾب٬ ٲی٧ٷسAP  ایٵquery ٞٽٳس  ضا ثطای ٦ٷشطٮط اضؾب٬ ٲی٧ٷس ٸ ٦ٷشطٮط ٲی

زی٫ط( . سٳبٰ ایٵ ٞطآیٷس  AP)ٲٷشٽی اظ َطی١ ی٥  قسٺ اؾز authenticate ٢جلا ٦clientٻ ایٵ 

 ظٲبٴ ٲی ثطز . ms 10دصیطز ٸ ٦ٳشط اظ  زض ی٥ ٦ٷشطٮط اٶؼبٰ ٲی
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 Intercomntroller Roaming 9  ثیٵ چٷسیٵ ٦ٷشطٮط ، اٲب زضٸٴ ی٥mobility group  ٰاٶؼب

آٴ  Databaseاظ ی٥ ٦ٷشطٮط ثٻ ٦ٷشطٮط زی٫ط ، اَلاٖبر ٸ  clientقٹز . زض ایٵ حبٮز ، ثب حط٦ز  ٲی

 20٪طزز . ایٵ ٞطایٷس زض حسٸز  ٲی remove، ثٻ ٦ٷشطٮط طبٶٹیٻ ٲٷش٣٭ قسٺ ٸ اظ ضٸی ٦ٷشطٮط اٸٮیٻ 

ms . ظٲبٴ ٲی ثطز 

 
ٸ  transparentقج٧ٻ ، ٦بٲلا  clientاظ ٶٓط  roaming، ٞطآیٷس  Intraٸ Interزض ټط زٸحبٮز سٹػٻ 9 

 ٶبٲحؿٹؼ ٲی ثبقس .
 

1. Layer 3 Roaming 9  اظ ی٥  ٦بضثطټٷ٫بٲیؿز ٦ٻ ی٥AP  ضٸی ی٥subnet  ذبل ، ثٻAP  زی٫طی ضٸی

٦ٷس . زض ایٵ حبٮز ، ثب ٸػٹز  ٲی اؾشٟبزٺ ٦SSIDٷس ، اٲب ټٳچٷبٴ اظ ی٥  ٲی roam  زی٫ط subnetی٥ 

زټس ؛ زض ٖٹو ،  ضا سٛییط ٶٳی IPآزضؼ ټبی  clientټبی ٲرشٯٝ ټؿشٷس ، اٲب  subnetایٷ٧ٻ ٦ٷشطٮط ټب ضٸی 

 smoke-and-mirrors ٲی ظٶٷس . زض ٸا٢ٕ ایٵ  حبٮز ، ی٥ ٶٹٔ سٷٓیٱ  tunnel ٦ٷشطٮطټب ثٻ ٦ٷشطٮط انٯی 

 اسٟب٠ ٶیٟشبزٺ اؾز . roamingٲش٣بٖس ٦طز ٦ٻ انلا سٹاٴ قج٧ٻ ضا  اؾز ، ٮصا زض ٸا٢ٕ ٲی

ثٻ ٖٷٹاٴ  ض ٦ٷشطٮط انٯیز client’s entryاظ ی٥ ٦ٷشطٮط ثٻ ٦ٷشطٮط زی٫ط ،  clientثب حط٦ز  زض ایٵ حبٮز

anchor قٹز ٸ  ٲبض٤ ظزٺ ٲیDatabase  آٴ ثٻForeign Controller سٹػٻ 9  ٪طزز ٦ذی ٲی(remove 

 Original Controller = Anchorٲبض٤ ظزٺ ٲی قٹز . ) Foreign ٸ زض آٶؼب ثٻ ٖٷٹاٴ قٹز( ٶٳی

Controller ) 

 

 اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس tunneling 9، اظ زٸ ٶٹٔ  roamingایٵ ٶٹٔ 
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 Asymmetric tunneling 9 ٦بضثط، سطاٞی٥ اظ آزضؼ ٲجسا  زض ایٵ حبٮز ، ثسٸٴ زض ٶٓط ٪طٞشٵ 

( ضٞشٻ ، anchor controllerط انٯی )ثٻ ٶبٰ ٲیطٸز ٸ زض ثبظ٪كز ، ثٻ ٦ٷشطٮ destinationثٻ ؾٳز 

 ٲیكٹز . tunnelؾذؽ ثٻ ٦ٷشطٮط ػسیس 

 
 Symmetric tunneling 9   ثٻ  ٦بضثطزض ایٵ حبٮز ، سطاٞی٥ اظanchor controller  ٸ ؾذؽ

destination  ٲی ضٸز ، ٸ زض ثبظ٪كز ثٻanchor controller  آٲسٺ ، ؾذؽ اظ َطی١foreign 

controller  ٦بضثطثٻ زٸثبضٺtunnel قٹز . زض ایٵ حبٮز ا٪ط  ٲیclient  ، ثٻ ٦ٷشطٮط ػسیسی ثطٸز

Database  آٴ ثٻ foreign controller  ػسیس ٲٷش٣٭ ٲی قٹز ، اٲبanchor controller  ثسٸٴ

 سٛییط ثب٢ی ٲی ٲبٶس .
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قٹز ٦ٻ  اضز ٸ ثبٖض ٲیز user trafficٸػٹز زاضز ٦ٻ ٦ٷشط٬ ثیكشطی ضٸی  mobility anchorاٮجشٻ ٢بثٯیشی ثٻ ٶبٰ 

ثب٢ی ثٳبٶٷس( ؛  anchorقٹٶس )ٶٻ ایٷ٧ٻ نطٞب ثٻ اٸٮیٵ ٦ٷشطٮط  anchorذٹاټٷس ،  ثشٹاٶٷس ثٻ ټط ٦ٷشطٮی ٦ٻ ٲی ٦بضثطاٴ

چٹٴ ثب ٪صقز ظٲبٴ ٸ سٛییط قطایٍ ، ٲٳ٧ٵ اؾز ٞبنٯٻ ی آٶٽب ذیٯی ظیبز قسٺ ، ضٸی ٦یٟیز اضسجبٌ سبطیط ث٫صاضز . 

 ٦firewallطز سب ټط سطاٞی٧ی ، اثشسا اظ  anchorی٥ ٞبیطٸا٬  DMZضا ثٻ ایٷشطٞیؽ  ثطاٴ٦بضسٹاٴ ٲظلا  ټٳچٷیٵ ٲی

 ثٻ ایٵ سطسیت ٖٳ٭ ٲی قٹز mobility anchor 9ثطؾس . ثطای ؾبذز ٸ سٷٓیٱ  clientث٫صضز ٸ ؾذؽ ثٻ 
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 سٷٓیٳبر اٸٮیٻ ٸ ٲبٶیشٹضیٷ٩ ثب ٦ٷشطٮط9  ٞه٭ ؾیعزټٱ

 

 Static Interface 
 Management Interface 
 AP Manager Interface 
 Virtual Interface 
 Service Port 

 اسهب٬ ثٻ ٦ٷشطٮط 

  سٷٓیٳبر اٸٮیٻCLI 

  سٷٓیٳبر اٸٮیٻWeb 

 Monitoring ثب اؾشٟبزٺ اظ ٦ٷشطٮط 

  ٲسیطیزRogue AP 

 ٲسیطیز ٦بضثطاٴ 
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ٸ اظ آٶؼب ثٻ ؾٳز ٲ٣هسی زی٫ط  WLANټسٜ ٶٽبیی زض ټط قج٧ٻ ی ٸایطٮؽ ، ثط٢طاضی اضسجبٌ اظ ی٥ ٦بضثط ثٻ ؾٹی 

اؾز . ٮصا  ثبیس ثب ٶحٹٺ ی ٦بض ٦ٷشطٮط ټب آقٷب ثبقیس ، ټٳچٷیٵ ثبیس ٶحٹٺ ی ثط٢طاضی اضسجبٌ ثب ی٥ ٦ٷشطٮط ، ٶحٹٺ ی 

ی٥ ٦ٷشطٮط ، ٸ ٶیع چ٫ٹٶ٫ی ٲبٶیشٹضیٷ٩ ٦ٷشطٮط ضا ثساٶیس . زض ایٵ ٞه٭ ثٻ ټٳٻ ی ایٵ  GUIاظ َطی١  WLANسٷٓیٳبر 

 زاذز .ٲٹاضز ذٹاټیٱ دط

 

Static Interface 9 

ټب سٗطیٝ ٲی قٹٶس ، ایٷشطٞیؽ ټبی اؾشبسی٥ سٹؾٍ  ٦administratorٻ سٹؾٍ  dynamicثطذلاٜ ایٷشطٞیؽ ټبی 

system 9 ټب ٲٗطٞی ٲی ٪طزٶس . ایٵ ایٷشطٞیؽ ټب قبٲ٭ اٶٹأ ظیط ٲی قٹٶس 

 Management Interface 9  ایٷشطٞیؽ ٲسیطیشی ٲی سٹاٶس ٞطیٱ ټب ضا ثسٸٴtag  اضؾب٬ ٦ٷس . ٮصا ٞطیٱ ټب

اظ ایٵ ایٷشطٞیؽ ثطای دیسا  APٶرٹاټٷس ثٹز .   1Q.ټط ؾٹییچ اضؾب٬ ٲی قٹٶس ٸ زاضای س٩  native vlanثٻ 

 ٦طزٴ ٦ٷشطٮط اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس .

 
 AP Manager Interface 9  آزضؾی ٦ٻ ثٻ ایٵ ایٷشطٞیؽ زازٺ ٲی قٹز ثبیس ی٧شب ثبقس ، چٹٴ زض اضسجبَبر

 اظ آٴ اؾشٟبزٺ ٲی قٹز . SAثٻ ٖٷٹاٴ  WLCٸ  APثیٵ 

 
 Virtual Interface 9  ایٵ ایٷشطٞیؽ ، ټٳٻ ی دٹضر ټبی ٞیعی٧ی ٦ٷشطٮط ضا ٦ٷشط٬ ٲی ٦ٷس . ٲظلا ٸ٢شی ی٥

ٲی قٹز سب  redirectثٻ قج٧ٻ ٸایطٮؽ ٸن٭ قٹز ، اثشسا ثٻ ایٷشطٞیؽ ٲؼبظی  ٦webبضثط ٲی ذٹاټس اظ َطی١ 

 ذٹز ٲی ضٸز . home pageٰ قٹز ، ؾذؽ ثٻ اٶؼب Authenticationٖٳٯیبر 

 
 Service Port 9  ٶٹٔ زی٫طی اظ ایٷشطٞیؽ اؾشبسی٥ اؾز ٦ٻ ثطای ٲسیطیزout-of-band  ثٻ ٦بض ٲی ضٸز ؛

ؾیؿشٱ یب ٶ٫ٽساضی ؾیؿشٱ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪یطز . ایٵ دٹضر ، سٷٽب  recoveryٮصا ٲی سٹاٶس ثٻ ٲٷٓٹض 

 اؾز . activeط ٶیع دٹضسیؿز ٦ٻ ټٷ٫بٰ ثٹر قسٴ ٦ٷشطٮ

 
 

سٷٓیٱ ٦طز ، اٲب ٲی سٹاٴ اظ  default gatewayی٥  Service portٶٳی سٹاٴ ثطای  web interfaceاظ َطی١  ٶ٧شٻ 9

 اؾشٟبزٺ ٲی ٶٳبییٱ . config routeسٗطیٝ ٶٳٹز. ثطای ایٵ ٦بض اظ زؾشٹض  static routeی٥  CLIَطی١ 
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 اسهب٬ ثٻ ٦ٷشطٮط 9
 

ٲی سٹاٴ ثٻ ایٷشطٞیؽ ؾطیب٬ ٲشه٭ ٪طزیس . زض ق٧٭ ظیط ، ٲطاح٭ ثٹر قسٴ  ٦DB9بث٭ ؾطیب٬ ثب اؾشٟبزٺ اظ ی٥ 

 ٦ٷشطٮط ضا ٲكبټسٺ ٲی ٞطٲبییس 9
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٦طزٺ ٸ اظ ٲب س٣بيبی  loadٲی ٪طزز . ا٪ط آٴ ضا دیسا ٦طز ٦ٻ  configuration fileزض اثشسا ٦ٷشطٮط زٶجب٬ ی٥ 

username   ٸpassword  اٲب ا٪ط ټیچ ٲی ٦ٷس .configuration  ٰی ٸػٹز ٶساقز ، ی٥ دیٛبٰ ٲی زټس ٦ٻ اٖلا

ٶساقشٻ ثبقس ،  configٲی ٦ٷس ٦ٻ ټیچ سٷٓیٳی ٸػٹز ٶساضز . )ایٵ ٸا٦ٷف ، س٣طیجب قجیٻ ثٻ ضٸسط اؾز ٦ٻ ا٪ط ٞبی٭ 

 ٲی قٹز ٸ اظ آٶؼب ی٥ ؾطی سٷٓیٳبر ضا ٲی سٹاٴ اٶؼبٰ زاز.( setup modeٸاضز 

 

 
 

 

 CLI 9اٸٮیٻ سٷٓیٳبر 
 

 زض ایٵ ٲطحٯٻ ، ٲی سٹاٴ سٷٓیٳبر ٲرشٯٟی ضا اٶؼبٰ زاز ٦ٻ زض ق٧٭ ظیط ٲكبټسٺ ٲی ٶٳبییس 9
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 ٲی ٦ٷس password 9ٸ  usernameقس ، اظ ٲب س٣بيبی  rebootدؽ اظ ایٷ٧ٻ ٦ٷشطٮط 

 

 
 

 ثطای شذیطٺ ٦طزٴ سٷٓیٳبر ، اظ زؾشٹض ظیط ٲی سٹاٴ اؾشٟبزٺ ٶٳٹز 9 

 

 
 

 اؾشٟبزٺ ٶٳبییس .  debugٲی سٹاٶیس اظ زؾشٹضار  ټٳچٷیٵ

 

 ٢بث٭ اػطا ٶیؿز . web interfaceاظ َطی١  Debugزؾشٹض  ٶ٧شٻ 9
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 Web 9سٷٓیٳبر اٸٮیٻ 

 اؾز( ، ٲشه٭ ٲی قٹیٱ 9 192.168.1.1دیكٟطو ٦ٷشطٮط )٦ٻ ٲٗٳٹلا  IPاثشسا ثٻ آزضؼ 

 
 ی ٦ٷیس 9دؽ اظ اسهب٬ ، نٟحٻ ی ذلانٻ ی ٸيٗیز ٦ٷشطٮط ضا ٲكبټسٺ ٲ
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، ٢ؿٳز ٸایطٮؽ ضا  WLANٲی ضؾس . سٹػٻ زاقشٻ ثبقیس ٦ٻ ثرف  controller interfaceؾذؽ ٶٹثز ثٻ ؾبذز 

 سٷٓیٳبر ضا ٲكرم ٲی ٶٳبیس . wired، ٢ؿٳز  Interfaceسٗطیٝ ٲی ٦ٷس ، ٸ ثرف 

 ثطٸیس ٸ ی٥ ایٷشطٞیؽ ػسیس ثؿبظیس Controller/Interfaces/New 9ثٻ ظیط ٪طٸٺ  

 
 DHCPضا اٖٳب٬ ٶٳبییس . ټٳچٷیٵ ٲی سٹاٶیس  ٦IP addressطزٴ ، ٲی سٹاٶیس ؾبیط سٷٓیٳبر ، اظ ػٳٯٻ  Applyدؽ اظ 

Server . ضا ٞٗب٬ ٶٳبییس 
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ټب ثُٹض ٲٹ٢ز ٚیط ٞٗب٬ قسٺ اٶس . ایٵ اسٟب٠  ٦WLANطزٴ ، دیبٲی زضیبٞز ٲی ٦ٷیس ٦ٻ ٶكبٴ ٲی زټس  Applyثب 

 ٞیؽ ټب ، ٲی سٹاٶیس ٶشیؼٻ ی سٷٓیٳبر ذٹز ضا ثجیٷیس 9َجیٗی اؾز . ثب ٲكبټسٺ ی ٮیؿز ایٷشط

 
 WLANs/Newثؿبظیس ٸ آٴ ضا ثٻ ی٥ ایٷشطٞیؽ اذشهبل زټیس WLAN  9حب٬ ی٥ 
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اٶشربة قسٺ  all، ٪عیٷٻ ی  ٦Radio Policyطزٴ ، ٲی سٹاٶیس ؾبیط سٷٓیٳبر ضا اٖٳب٬ ٦ٷیس ٸ ٲظلا ثطای  Applyثب 

 ٞٗب٬ ذٹاټس ثٹز . GUESTNET ټب ثطای قج٧ٻ ی radioثبقس ، سٳبٰ 

 

 
 

اٶشربة ٶٳبییس ، ٸ٪طٶٻ اٞطاز ٲرشٯٝ ثٻ قج٧ٻ ټبی اقشجبٺ  WLANسٹػٻ زاقشٻ ثبقیس ٦ٻ ایٷشطٞیؽ ٲٷبؾت ضا ثطای ټط 

 ٲشه٭ ذٹاټٷس قس ٸ زؾشطؾی ټبی ٚیط ٲؼبظ ق٧٭ ذٹاټس ٪طٞز .

 

 ٳبر ضا ٲكبټسٺ ذٹاټیس ٶٳٹز 9ثبظ ذٹاټیس ٪كز ٸ ٶشیؼٻ ی سٷٓی ٦WLANطزٴ ثٻ ؾطثط٨  Applyزض ٶٽبیز ثب 
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 Wireless/Access Points/ All Apsټب ضا ٶبٰ ٪صاضی ٶٳبییس ،  APزض ٲطحٯٻ ی ثٗس ، چٷبٶچٻ ٲبیٯیس 

 

 ٲٹضز ٶٓط ضا اٶشربة ٶٳٹزٺ ٸ ٶبٰ آٶطا سٛییط زټیس . APاظ ثیٵ ایٵ ٮیؿز ، 
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 ، ثٻ ؾطثط٨ ظیط ثطٸیس AP 9ثطای ٲحسٸز ٦طزٴ زؾشطؾی ثٻ 

Wireless / Access Points / Radios / 802.11a/n 
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 ٲٹضز ٶٓط ، ٲٷٹی ظیط ضا ٲی ثیٷیس AP 9ثب ٦ٯی٥ ثط ضٸی ٞٯف ؾٳز ضاؾز 

 
ضا اٶشربة ٦ٷیس . ثب  enable، ٪عیٷٻ ی  WLAN Overrideضا اٶشربة ٶٳبییس . ؾذؽ زض ثرف  configure٪عیٷٻ ی 

 اضسجبٌ زاقشٻ ثبقٷس ضا ٲكرم ٲی ٶٳبییٱ . APیٵ ټبیی ٦ٻ ثبیس ثب ا wlanټب ،  wlanایٵ ٦بض ، اظ ٮیؿز 
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Monitoring ثب اؾشٟبزٺ اظ ٦ٷشطٮط : 

 

 ٲی ٦ٷیس ، اٸٮیٵ چیعی ٦ٻ ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس ، نٟحٻ ی ذلانٻ ٸيٗیز ٦ٷشطٮط اؾز . log inټٷ٫بٲی٧ٻ ثٻ ٦ٷشطٮط 

 

 ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲی ثیٷیس ایٵ نٟحٻ قبٲ٭ ثرف ټبی ٲرشٯٝ اؾز .

 

ټٱ  associateاضؾب٬ ٦طزٺ ثبقس )حشی ا٪ط ټٷٹظ  probe، ټط ٦بضثطی ٦ٻ ی٥  client summaryٲظلا زض ثرف 

٢طاض ٲی ٪یطز . ٮصا ایٵ ٖسز ټٳیكٻ ٦ٳی اٚطا٠ قسٺ اؾز ٸ قبیس سٗساز ٸا٢ٗی  current clientٶكسٺ ثبقس(، ػعٸ 

 ٦statusٷیٱ ، زض ٢ؿٳز  ٦ٯی٥ clientٸ ؾذؽ  ٦wirelessبضثطاٴ ٦ٷٹٶی ضا ٶكبٴ ٶسټس . اٲب ا٪ط زض ؾٳز چخ ، ضٸی 

 زض حب٬ حبيط زض چٻ ٸيٗیشی ٢طاض زاضز . clientٲكرم ٲی قٹز ٦ٻ ایٵ 

 

 ټبیی ٦ٻ زض ایٵ ٸيٗیز ټؿشٷس ضا ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس AP 9ټط ضازیٹ ،  detail، ثب ٦ٯی٥ ضٸی  AP summaryزض ثرف 
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اض سٹاٴ زض ٦كٹض ٲٹضز ٶٓط اؾز . ټطچٻ ایٵ ٖسز ضا ثبقس ، ثٻ ٲٗٷبی ثبلاسطیٵ ٲ٣س 1ثطاثط ثب  power levelا٪ط ٲ٣ساض 

زضنس ٦بټف ٲی یبثس ٸ  41سٛییط زټیٱ ، سٹاٴ ثٻ اٶساظٺ ی  1ثٻ  0ثعض٪شط ٦ٷیٱ ، ٲ٣ساض سٹاٴ ٦ٳشط ٲی قٹز . ٲظلا ا٪ط اظ 

 زضنس ٦بټف زاضیٱ(. 14زضنس اظ سٹاٴ ٦ٱ ٲی قٹز )یٗٷی زض ٦٭  41سٛییط زټیٱ ، ثبظ ټٱ  2ثٻ  1ا٪ط اظ 

 

 ثٻ ایٵ ق٧٭ ٖٳ٭ ٦ٷیس AP 9سٛییط سٷٓیٳبر ټط  ثطای
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Page 150 of 235 
 

 زضنس سٷٓیٱ قسٺ اؾز 9 71ثهٹضر دیكٟطو ثط ضٸی  Load Profileٲ٣ساض 

 
ذیٯی ٦ٱ قٹز ، یب ا٪ط سساذ٭ ظیبزی ضٸی ٦بٶبٮی ٦ٻ  SNRاظ ایٵ ٲ٣ساض ٲطظی ثیكشط قٹز ، یب  APضٸی ایٵ  Loadا٪ط 

زی٫طی دیسا ٶ٧ٷٷس ، ایٵ دطٸٞبی٭  ٦APٷٷس اٲب  roamس ، یب ا٪ط ٦بضثط ټب زض آٴ ٦بض ٲی ٦ٷس ٸػٹز زاقشٻ ثبق APایٵ 

 ټب ضا ٶٳبیف ٲی زټس . warningاٶٹأ 
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 ټب Rogue AP 9ٲسیطیز 

Rogue AP  اٮعاٲب ی٥AP  ذطاث٧بض ٶیؿز ؛ ثٯ٧ٻ ټطAP . اؾز ٦ٻ ثطای ٦ٷشطٮط ٶبقٷبذشٻ اؾز 

 
 detail 9ټب ضا ٲسیطیز ٶٳبییس . ثب ٦ٯی٥ ٦طزٴ ضٸی  rogue APقٳب ٲی سٹاٶیس اظ َطی١ ایٷشطٞیؽ ٦ٷشطٮط ، 
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( ایٷؿز ٦ٻ ټطچٻ ایٵ ٖسز ٦ٳشط ثبقس ، ثٽشط اؾز . ثٻ detecting radios #ٶ٧شٻ ی ٲٽٱ زض ٲٹضز سٗساز ضازیٹ ټب )

 زض APضا ضازیٹ ټبی ٦ٳشطی ثجیٷٷس ، ثٽشط اؾز ؛ ظیطا ثٻ ایٵ ٲٗٷبؾز ٦ٻ ایٵ  rogue APٖجبضر زی٫ط ، ټطچٻ ی٥ 

ټٳؿبیٻ ی ٲبؾز ٸ سساذٯی ٦ٹچ٥ ایؼبز ٦طزٺ اؾز( . اٲب ا٪ط ضازیٹ ټبی ظیبزی  AP٪ٹقٻ ی قج٧ٻ ٢طاض زاضز )قبیس 

 آٴ ضا ثجیٷٷس ، یٗٷی زض ٢ٯت قج٧ٻ ی ٲب ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز )احشٳبلا ی٥ ټ٧ط اؾز ٸ ٢هس ذطاث٧بضی زاضز(.

 ی قٹز 9ټب ، ػعییبر ثیكشطی ٲكبټسٺ ٲ MACثب ٦ٯی٥ ثط ضٸی ټط٦ساٰ اظ ایٵ 

 
 

ضٞشبض ػبٮجی ٶكبٴ ٲی زټس . زض ٸا٢ٕ  APضا اٶشربة ٦ٷیٱ ،  contain، ٪عیٷٻ ی  update statusچٷبٶچٻ زض ثرف 

AP  آزضؼMAC  ایٵrogue  ضا ضٸی ٞطیٱ ذٹزـ ٲی ٪صاضز ٸ ی٥deauthentication  . ثٻ ټٳٻ ػب اضؾب٬ ٲی ٶٳبیس

ایٵ دیبٰ ضا ٞطؾشبزٺ ، ٮصا  Rogue APٷٷس ، ٧ٞط ٲی ٦ٷٷس ٮصا سٳبٰ ٦بضثطاٴ قج٧ٻ ٦ٻ ایٵ ٞطیٱ ضا زضیبٞز ٲی ٦

association  ذٹز ضا ثب آٴrogue  ثٻ ټٱ ٲی ظٶٷس ٸ زی٫ط اضسجبَی ثبcontained AP . ثط٢طاض ٶرٹاټٷس ٦طز 

زضنس  01حسٸز  ٦contained APطز ؛ ظیطا ثٻ اظای ټط  containضا  rogueسب  2ٲی سٹاٴ حسا٦ظط  APاٮجشٻ ثطای ټط 

CPU hit  زضنس 21ثٹػٹز ٲی آیس ٸ ؾیؿشٱ ٢بثٯیز سحٳ٭ حسا٦ظطCPU hit . ضا زاضز 
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 ٲسیطیز ٦بضثطاٴ 9

 زض ثرف ٦بضثطاٴ ٶیع ٲی سٹاٴ سٷٓیٳبر ٲرشٯٟی اٖٳب٬ ٶٳٹز .

 

 ٲظلا چٷبٶچٻ ٲظ٭ ٲطاح٭ ٢ج٭ ، ضٸی ٞٯف ؾٳز ضاؾز ٦ٯی٥ ٦ٷیٱ ، چٷس ٪عیٷٻ ٲكبټسٺ ٲی قٹز 9

Disable 9 ٞ ٗب٬ ٲی ٦ٷس ، سب ظٲبٶی٧ٻ زٸثبضٺ آٶطا ی٥ ٦بضثط ضا ٚیطenable . ٦ٷیٱ 

Remove 9  ی٥ ٦بضثط ضا زض حبٮزdisassociate  ٢طاض ٲی زټس ، اٲب ٲی سٹاٶس ذٹزـ زٸثبضٺ ثطایassociation 

 سلاـ ٶٳبیس .

LinkTest 9  ثطای سؿز ٦طزٴ ی٥ ٮیٷ٥ ٦بضثط )ثٹؾیٯٻ ی اضؾب٬ سٗسازی د٧ز ٸ ٲحبؾجٻ یSNR َٹ٬ ؾی٫ٷب٬ ٸ ، 

 ...( ثٻ ٦بض ٲی ضٸز .

 

 ٦بضثطاٴ ٦ٯی٥ ٶٳبییس  MAC 9ثطای ٲكبټسٺ ی ػعییبر ثیكشط ، ضٸی آزضؼ 
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 LWAPPثٻ  Standaloneټبی  APسجسی٭ 9  ٞه٭ چٽبضزټٱ

 

 AP modes 
  سجسی٭Lightweight  ثٻStandalone 
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ضا زاضٶس . زض ایٵ ٞه٭ ٶحٹٺ  Lightweightٸ  Autonomousټبی ؾیؿ٧ٹ ٢بثٯیز ٞٗبٮیز زض ټط زٸ حبٮز  APا٦ظط 

ټب ثٻ  APضا ذٹاټیٱ آٲٹذز ؛ ټٳچٷیٵ ثٻ سٷٓیٳبر ٸ چ٫ٹٶ٫ی سجسی٭ ایٵ  Standalone ټبی APی زؾشطؾی ثٻ 

 ذٹاټیٱ دطزاذز . Lightweightحبٮز 

 

AP modes 9 

 Autonomousبقس ، حبٮز ضا زاقشٻ ث Lightweightٸ  ٦Autonomousٻ ٢بثٯیز ٞٗبٮیز زض ټط زٸ حبٮز  APټط 

، ثبیس ذٹزٲبٴ زؾش٫بٺ ضا ثٻ ایٵ حبٮز سٛییط زټیٱ ؛ ثطای  Lightweightضا اٶشربة ٲی ٦ٷس ٸ ثطای اؾشٟبزٺ زض حبٮز 

 اٶؼبٰ ایٵ ٦بض زٸ ضاٺ ٸػٹز زاضز 9

 upgrade toolثٻ ٶبٰ  windows applicationاؾشٟبزٺ اظ ی٥  -0

 WCS (Wireless Control System)اؾشٟبزٺ اظ  -1

 ٦ٷشط٬ ٸ ٲسیطیز ٶٳٹز . ٢WLCطاض ٪طٞز ، زی٫ط ٲی سٹاٴ آٴ ضا اظ َطی١  Lightweightزض حبٮز  APدؽ اظ ایٷ٧ٻ 
 

ثٻ زؾز ٲی آٸضز ،  DHCPذٹزـ ضا اظ َطی١  IPٲی ٦ٷیٱ ، آزضؼ  Plug inضا  Autonomous APټٷ٫بٲی٧ٻ ی٥ 

 یكشط(.ټٱ ثهٹضر دیكٟطو ذبٲٹـ اؾز )ثطای اٲٷیز ث radioٶساضز ٸ  SSIDاٲب 

ضا ٲی سٹاٴ اظ چٷس َطی١ ثٻ  IPآٴ ضا ٶساضیٱ سب ثٻ آٴ ٸن٭ قٹیٱ . ایٵ آزضؼ  IPٲك٧٭ اؾبؾی ایٷؼبؾز ٦ٻ ٲب آزضؼ 

اؾشٟبزٺ ٦طز ؛ یب ایٷ٧ٻ ٲی سٹاٴ اظ زؾشٹض  CDPٸن٭ اؾز ، اظ  APزؾز آٸضز ؛ ٲظلا ٲی سٹاٴ ضٸی ؾٹییچی ٦ٻ ثٻ 

show arp | include mac-address  ټٳچٷیٵ ٲی سٹاٴ اظ اؾشٟبزٺ ٶٳٹز .IPSU  اؾشٟبزٺ ٦طز ٦ٻ ٶطٰ اٞعاضیؿز

ضٸی ذٹز زؾش٫بٺ ، یب ضٸی ػٯس ٦بضسٹٴ آٴ ٶٹقشٻ  APټط  MACثٻ زؾز ٲی آٸضز ) MACضا اظ ضٸؼ  ٦IPٻ آزضؼ 

 قسٺ اؾز(.
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 ، نٟحٻ ی ظیط ضا ٲكبټسٺ ذٹاټیس ٶٳٹز AP 9ٸ لا٪یٵ ٦طزٴ ثٻ  IPدؽ اظ ثسؾز آٸضزٴ 

 
اؾشٟبزٺ  Express Securityٸ  Express Set-upضا سٷٓیٱ ٦ٷیس ، اظ ثرف ټبی  APٻ ؾطٖز چٷبٶچٻ ٲی ذٹاټیس ث

 زاضیس Radio Properties 9، زض ظیط ثرف  Express Set-upٶٳبییس . ٲظلا زض ثرف 

 
 ی٥ حبٮز ٶب اٲٵ اؾز . Read-Write، ٪عیٷٻ ی  SNMP Communityزض ٢ؿٳز  سٹػٻ 9
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 ضا زاقشٻ ثبقیس SSID 9، ٲی سٹاٶیس سٷٓیٳبر اٲٷیشی ٸ ٶیع سٷٓیٳبر  Express Securityټٳچٷیٵ زض ثرف 

 

 
 

زاقشٻ ثبقیس ٸ سٷٓیٳبر اٲٷیشی ضا ثطای ټطی٥ ثُٹض  SSIDټب ضا ٞٗب٬ ٦ٷیس ، ٲی سٹاٶیس چٷسیٵ  VLAN IDچٷبٶچٻ 

 ؾبذز . SSIDٖسز  7ٲی سٹاٴ سب  APػسا٪بٶٻ ٦بٶٟی٩ ٦ٷیس . ضٸی ایٵ 

 

ؾبذشیس ، ثطای سٛییط ٲكرهبر آٴ ، سٷٽب ٲی  SSIDٸػٹز ٶساضز ؛ ثٻ ٖجبضسی ا٪ط ی٥  Edit زض ایٵ ٲٷٹ ،٦ٯیس سٹػٻ 9

 سٗطیٝ ٦ٷیس . SSIDسٹاٶیس آٴ ضا حصٜ ٦طزٺ ٸ زٸثبضٺ ی٥ 

 

سٷٓیٱ قسٺ ، ضٸی ټٳٻ ی  SSIDذبل سٷٓیٱ ٦طز .  Radio Interface ضا ضٸی ی٥  SSIDٶٳی سٹاٴ ی٥  سٹػٻ 9

، ٲی سٹاٴ ایٵ ٦بض ضا اٶؼبٰ زاز ، اٲب زض ٲحیٍ  SECURITY. اٮجشٻ ثب ضٞشٵ ثٻ ثب٦ؽ  اٖٳب٬ ٲی قٹز APایٷشطٞیؽ ټبی 

Express . ایٵ اٲط ٲٳ٧ٵ ٶیؿز 

 

 سٷٓیٱ ٶٳٹز . Authentication Serverٶٳی سٹاٴ ثیف اظ ی٥  سٹػٻ 9

 

 ضا ثب ټٱ زاقز . Authenticationٶٳی سٹاٴ اٶٹأ حبٮز ټبی  سٹػٻ 9
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 اؾشٟبزٺ ٦طز Network Interfaces 9ټب ٲی سٹاٴ اظ ثرف  Radioثطای ٞٗب٬ ٦طزٴ  

 
 

ضا ثٻ  ٦Autonomous APبض ٦ٷس ، ٮصا ثبیس  controllerثشٹاٶس ثب ی٥  APټسٜ انٯی ٲب ایٷؿز ٦ٻ  سٹػٻ 9

Lightweight AP . سجسی٭ ٶٳٹز 

 

 ثطای ایٵ ٦بض چٷسیٵ ضاٺ ٸػٹز زاضز .

 اضس٣ب زاز . LWAPPضا ايبٞٻ ٶٳٹزٺ ٸ آٴ ضا ثٻ  APی٥  اؾز ٦ٻ زض آٴ ٲی سٹاٴ WCSی٥ ضٸـ ، اؾشٟبزٺ اظ 

 

اؾز ٦ٻ قبٲ٭  IOS to LWAPP Conversion Utilityضاٺ زی٫ط )ټٳبٶُٹض ٦ٻ دیكشط ٶیع اقبضٺ قس( ، اؾشٟبزٺ اظ 

 ٲی ثبقس .  APضٸی  upgradeثطای  imageثطای ٶهت ضٸی ٦بٲذیٹسط ٸ ی٥  Toolی٥ ٶطٰ اٞعاض 

 ثطٸیس . www.cisco.com/go/wirelessٻ ؾبیز ثطای ایٵ ٦بض ٲی سٹاٶیس ث

ضا اٶشربة  Download Software، ٮیٷ٥  Supportٲٹضز ٶٓط ذٹز ٦ٯی٥ ٦یطزٺ ، ؾذؽ زض ثب٦ؽ  APؾذؽ ضٸی 

 ٶٳبییس .

ؾیؿ٧ٹ ، ٲی ثیٷیس ٦ٻ نٟحٻ  passwordٸ   usernameٲٹضز ٶٓط ضا اٶشربة ٶٳٹزٺ ٸ دؽ اظ ٸاضز ٦طزٴ   APؾذؽ 

 ای ٶٳبیف زازٺ ٲی قٹز ٸ ٶطٰ اٞعاض ټبی ٲٹضز ٶیبظ ضا ثٻ قٳب دیكٷٽبز ٲی ٦ٷس 9

http://www.cisco.com/go/wireless
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 یب ثبلاسط ثبقس . JA(7)12.3ثبیس  IOSٸضغٴ  سٹػٻ 9
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 زی٫ط ٲٹضز Consoleٶٳی سٹاٶس ثسٸٴ ٦ٷشطٮط ٦بض ٦ٷس . ټٳچٷیٵ دٹضر  AP، زی٫ط  Lightweightزض حبٮز  سٹػٻ 9

 اؾشٟبزٺ ٢طاض ٶٳی ٪یطز . 

 

 دكشیجبٶی ٲی ٦ٷس . Layer3 LWAPP Mode، ٣ٍٞ اظ حبٮز  upgrade سٹػٻ 9

 

 0311سجسی٭ قٹٶس ؛ اٲب ؾطی ټبی  LWAPPثٻ  Standaloneٲی سٹاٶٷس اظ  0211، ٸ  0111،  0021ټبی ؾطی  AP سٹػٻ 9

 چٷیٵ اٲ٧بٶی ٶساضٶس . 0411یب 

 

٦بض ٲی  subnetٸ ٦ٷشطٮط ټط زٸ زض ی٥  APٲُٳئٵ قسیس ، ثبیس ٲُٳئٵ قٹیس ٦ٻ  IOSدؽ اظ ایٷ٧ٻ اظ ٸضغٴ  سٹػٻ 9

 ٢بث٭ زؾشطؾی اؾز یب ذیط .  ٦APٷٷس ، ٸ ایٷ٧ٻ آیب ٦ٷشطٮط سٹؾٍ 

 اٶؼبٰ زټیس . DNSیب ثب اؾشٟبزٺ اظ  DHCP option-43ایٵ ٦بض ضا ٲی سٹاٶیس ثب اؾشٟبزٺ اظ 

 

 Standalone 9ثٻ  Lightweightسجسی٭ 

 ، زٸ ضاٺ زاضیٱ Autonomous 9ثٻ  Lightweightسی٭ ثطای سج

 ، اظ زؾشٹض ظیط اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ CLI 9زض ٲحیٍ  -0

Config   apt   ftp-downgrade   tftp-server-ip-address   filename   apname 
 

زٸثبضٺ  AP، سب ظٲبٶی٧ٻ  modeثبظ ٪طزاٶیٱ )ثب ٶ٫ٽساقشٵ ٦ٯیس  Factoru Defaultضا ثٻ  APسٷٓیٳبر  -1

reboot  طزز ٸ٪LED  آٴ ثٻ ضٶ٩ ٢طٲع زض آیس . زض ایٵ حبٮزAP  زض حبٮشی ثبلا ٲی آیس ٦ٻLightweight 

Code  ضا ثٻ ذٹز ٲی ٪یطز(. 10.0.0.1ذٹز ضا زض ٶٓط ٶٳی ٪یطز ٸ آزضؼ 
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 Cisco Mobility Expressآقٷبیی ثب 9  ټٱزٞه٭ دبٶع

 

  ؾیؿشٱ اضسجبَیSmall Business 

 Cisco 521 AP 
 Cisco 526 Wireless Express 

  521سٷٓیٳبر AP  526ٸ Controller 

  اؾشٟبزٺ اظCLI ثطای سٷٓیٱ ٦ٷشطٮط 

  اؾشٟبزٺ اظWeb Interface ثطای سٷٓیٱ ٦ٷشطٮط 

  اؾشٟبزٺ اظCisco Configuration Assistant 
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Cisco Mobility Express  ٸایطٮؽ ٞطاټٱ ٦ٷس ٦ٻ َطاحی قسٺ سب ثطای ٲحیٍ ټبی ٲشٹؾٍ ٸ ٦ٹچ٥ ، ؾطٸیؽ

ٲی  LWAPPٶیؿز ، اٲب ظیطٲؼٳٹٖٻ ی ٖٳٯ٧طز  LWAPPاؾز )اٮجشٻ ز٢ی٣ب  Lightweightس٣طیجب قجیٻ ٲٗٳبضی 

ضا اػطا ٲی ٦ٷس ، اٲب ٶٳی سٹاٶس ثب ٦ٷشطٮط ټبی  LWAPPیٻ ٶٹٖی  410ٲس٬  APثبقس ؛ ثٻ ایٵ ٲٗٷب ٦ٻ ټطچٷس 

enterprise . )اضسجبٌ ثط٢طاض ٦ٷس 

  415ٸ ٶیع ٦ٷشطٮط ٲس٬   410ٲس٬  APاثٗبز ٲرشٯٝ ایٵ ٶٹٔ َطاحی آقٷب ٲی قٹیٱ ؛ ټٳچٷیٵ سٷٓیٳبر  زض ایٵ ٞه٭ ثب

 ضا ذٹاټیٱ زیس .

 
 

 Small Business 9ؾیؿشٱ اضسجبَی 
 

 
 

ټبی ٲجشٷی ثط  APثطای ٲحیٍ ټبی ٦ٹچ٧ی ٲٷبؾت اؾز ٦ٻ ٶیبظ ثٻ  Cisco Mobility Expressَطاحی 

Controller ٶساضٶس سٗساز  زاضٶس ، اٲب ٢هسAP  ٖسز ثیكشط ٦ٷٷس ؛ ظیطا ایٵ ٲٗٳبضی اػبظٺ ٲی زټس ٦ٻ  01ټبیكبٴ ضا اظ

 APٖسز  01دكشیجبٶی ٲی ٦ٷس . ٮصا زض ٦٭ ٲی سٹاٴ  APٖسز  ٦5ٷشطٮط ثب ټٱ اضسجبٌ زاقشٻ ثبقٷس ، ٸ ټط ٦ٷشطٮط ټٱ اظ  1

 ذیٯی ذٹة اؾز . small businessضا ؾبدٹضر ٦طز ٦ٻ ثطای 

 

 ٲسیطیز ٲی قٹز . CCAٲط٦عی ثٻ ٶبٰ  Applicationټٳٻ زؾش٫بټٽب ثٹؾیٯٻ ی ی٥  زض ایٵ َطاحی

 (Cisco Configuration Assistant) 
 

( ، ایٵ َطاحی ٸیػ٪ی ټبی RRMیب  CCAزاضز )ٲبٶٷس  Cisco Mobility Expressثب ٸػٹز ٢بثٯیز ټبی ٲرشٯٟی ٦ٻ 

self-configuring  ،self-optimizing  ٸ ،self-healing (. زاضز )زض ظٲبٴ ثطٸظ سساذ٭ 
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Cisco 521 AP 9 

 
اضسجبٌ ثط٢طاض ٦ٷس ، ظیطا ی٥ ؾیؿشٱ ؾرز اٞعاضی زض حیٵ دطٸؾٻ ی  CUWNٶٳی سٹاٶس ثب ٦ٷشطٮط ټبی  APایٵ 

bootup  قسٴAP  ثٻ ،AP  ( ضا ٶٳی زټس .526اػبظٺ ی ٲشه٭ قسٴ ثٻ ټیچ ٦ٷشطٮی )ثٻ ٚیط اظ 

 ٖجبضسٷس اظ AP 9ثطذی ٸیػ٪ی ټبی ایٵ 

 802.11g radio 
 

 Variable transmit power settings 

 
 Integrated antennas 

 
 IEEE 802.11i0compliant ; WPA2 and WPA certified 

 
 Multipurpose and lockable mounting bracket 

 
 Power over Ethernet (IEEE 802.3af and cisco Inline Power) 
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Cisco 526 Wireless Express Controller 9 

 

 
 

سب ٦ٷشطٮط ٲی سٹاٶٷس ثب  1ضا ؾبدٹضر ٦ٷس ؛ ټٳچٷیٵ زض ټط قج٧ٻ  cisco 521 APٖسز  5ٲی سٹاٶس سب  415ی٥ ٦ٷشطٮط 

 ټٱ اضسجبٌ ثط٢طاض ٦ٷٷس .

ٸضغٴ  CUWNاؾز ، ثب ایٵ سٟبٸر ٦ٻ  CUWNقجیٻ ثٻ  Cisco Mobility Expressزض ٲ٣بٰ ٲ٣بیؿٻ ، َطاحی 

enterprise  ٸ ٦بٲ٭LWAPP ا اػطا ٲی ٦ٷس ، اٲب ضCisco Mobility Express  سٷٽب ثركی اظLWAPP  ضا اٖٳب٬

 ٲی ٦ٷس .

 ٖجبضسٷس اظ 9 415ثطذی اظ ٸیػ٪ی ټبی ٦ٷشطٮط 

 

 Secure network access for guest users 
 

 Support for cisco-over-WLAN optimization 
 

 Easy management with CCA 
 

 Support for cisco LWAPP 
 

 Multiaccess point RRM 
 

 Wired/wireless network virtualization 
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 Controller 9 526ٸ  AP 521سٷٓیٳبر 
 

ضا  APؾٻ ضاٺ زاضیٱ ٦ٻ ټط ؾٻ ضٸـ ثبیس ضٸی ٦ٷشطٮط اٶؼبٰ قٹز ٸ ٶٳی سٹاٴ  Mobility Expressثطای سٷٓیٱ 

 ٦بٶٟی٩ ٦طز .

 IPٓیٳبر اٸٮیٻ ضا اػطا ٲی ٦ٷیٱ . ؾذؽ ثب اؾشٟبزٺ اظ آزضؼ ثٻ ٦ٷشطٮط ٸن٭ ٲی قٹیٱ ٸ سٷ consoleاثشسا اظ َطی١ 

ټبی س٧ٳیٯی ضا اٶؼبٰ  configuration، ٸاضز ٲحیٍ سٷٓیٳبر ٦ٷشطٮط قسٺ ٸ  ٦Web Interfaceٷشطٮط ٸ اظ َطی١ آز

 اؾشٟبزٺ ٶٳٹز . CCAٲی زټیٱ . زض ٶٽبیز ثطای ٲسیطیز ٦بٲ٭ ، ٲی سٹاٴ اظ ٶطٰ اٞعاض 

 

 

 سٷٓیٱ ٦ٷشطٮط 9ثطای  CLIاؾشٟبزٺ اظ 
 

 ٞطآیٷس ثٹر قسٴ ٦ٷشطٮط ضا زض ق٧٭ ظیط ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس .

 
 

، ٦ٷشطٮط ثسٸٴ ټیچ  bootچٷبٶچٻ ثرٹاټیس سٷٓیٳبر اٸٮیٻ ضا اٶؼبٰ زټیس ، دؽ اظ ٦بٲ٭ قسٴ دطٸؾٻ ی 

configuration  اٸٮیٻ ، ی٥setup wizard  سٷٓیٱ زض اذشیبض قٳب ٢طاض ٲی زټس ٦ٻ ٲی سٹاٶیس ٲٹاضز ٲشٗسزی ضا

 ٶٳبییس .

 

 زض ق٧٭ ظیط ٲی سٹاٶیس ایٵ ٲٹاضز ضا ٲكبټسٺ ٞطٲبییس 9
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 ثطای سٷٓیٱ ٦ٷشطٮط Web Interface 9اؾشٟبزٺ اظ 
 

 ایٷشطٞیؽ ٲسیطیشی ٦ٷشطٮط ضا ٸاضز ٶٳبییس . IP، ثبیس آزضؼ  web interfaceثطای زؾشطؾی ثٻ ٦ٷشطٮط اظ َطی١ 

 
 

 (.HTTPSطی١ ایٵ اضسجبٌ ٦بٲلا اٲٵ اؾز )اظ َ سٹػٻ 9

 ٦طزٴ ، نٟحٻ ی ذلانٻ ٸيٗیز ٦ٷشطٮط ضا ٲكبټسٺ ذٹاټیس ٶٳٹز . loginدؽ اظ 
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AP  ٸ ٦ٷشطٮط ی٧سی٫ط ضا دیسا ذٹاټٷس ٶٳٹز . اظ ٲٷٹیWIRELSS  ٲی سٹاٶیس ثجیٷیس ٦ٻAP . دیسا قسٺ اؾز 
 

 
 

 ثیكشطی ضا ٦بٶٟی٩ ٶٳبییس . ٲٹضز ٶٓط ضا اٶشربة ٦ٷیس ، ٸاضز ٲٷٹیی ٲی قٹیس ٦ٻ ٲی سٹاٶیس ػعییبر APچٷبٶچٻ 
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 Cisco Configuration Assistant 9اؾشٟبزٺ اظ 

 

CCA  ی٥ ثعاض ٲسیطیشی اؾز ٦ٻ ضٸی ؾیؿشٱwindows  ٶهت ٲی قٹز ٸ ثط اؾبؼCisco Network Assistant 

 ثٽیٷٻ قسٺ اؾز . ٦Cisco Mobilityبض ٲی ٦ٷس ٦ٻ ثطای َطاحی 

ثؿبظیس ٦ٻ زض ٸا٢ٕ ٶبٲیؿز ٦ٻ قٳب ثٻ قج٧ٻ ی   Communityثبیس ی٥ دؽ اظ ٶهت ٸ اػطای ٶطٰ اٞعاض ، اثشسا 

Mobility Express . ذٹز ٲی زټیس 

 

 
 

CCA ٰسٳبStandalone AP  ټب ضا دیسا ذٹاټس ٦طز . ا٪ط اظCCA 1.5  یب ثبلاسط اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷیس ، ٲی سٹاٶیس

Standalone AP  ټب ضا ثٻLightweight  . سجسی٭ ٶٳبییس 

CCA  ثب اؾشٟبزٺ اظ ټٳچٷیٵCDP  ٸIP Discovery . ٲی سٹاٶس ٦ٷشطٮط ټب ضا ٶیع دیسا ٦ٷس 

 

، ی٥ دطٸس٧٭ اذشهبنی ؾی٧ٹ اؾز ٦ٻ ٲی سٹاٶس اَلاٖبسی زض  Cisco Discovery Protocolیب ټٳبٴ  CDP ٶ٧شٻ 9

 ٲٹضز زؾش٫بټٽبیی ٦ٻ ٲؿش٣یٳب ثٻ ټٱ ٲشه٭ ټؿشٷس ، ٦ؿت ٶٳبیس .

 

 ضا ٲكبټسٺ ٦ٷیس .  Topology viewزض زٸ ق٧٭ ظیط ، ٲی سٹاٶیس 

 ټٳچٷیٵ ٲی ثیٷیس ٦ٻ ثب ٦ٯی٥ ضاؾز ضٸی ټط زؾش٫بٺ ، ٲی سٹاٴ ثٻ ضاحشی آٶطا ٦بٶٟی٩ ٶٳٹز .
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 ٦Wirelessبضثطاٴ 9  ٞه٭ قبٶعزټٱ

 

  اؾشٟبزٺ اظwindows   ثطای اسهب٬ ثٻ ی٥Wireless LAN 

  اؾشٟبزٺ اظMacintosh   ثطای اسهب٬ ثٻ ی٥Wireless LAN 

  اؾشٟبزٺ اظLinux   ثطای اسهب٬ ثٻ ی٥Wireless LAN 

  اؾشٟبزٺ اظADU   ثطای اسهب٬ ثٻ ی٥Wireless LAN 

  اَلاٖبرAdaptor 

 Advanced Statistics 
 اثعاض Site Survey 

 ACAU 
 Cisco SSC 
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،  Windows  ،Linuxزض ی٥ ٲحیٍ ٲشحط٤ ٸ ٲشٛیط ، سٳبٲی ٦بضثطاٴ ثب سٳبٲی ؾیؿشٱ ٖبٲ٭ ټبی ٲرشٯٝ )اٖٱ اظ 

Mac  ٸ ...( ثبیس ثشٹاٶٷس ثب قج٧ٻ ی ٸایطٮؽ اضسجبٌ ثط٢طاض ٶٳبیٷس . زض ایٵ ٞه٭ ، ثٻ اثعاض ټبی سٷٓیٱ قج٧ٻ ٦ٻ زض ،

آقٷب ٲی قٹیٱ  ADUزؾش٫بټٽبی ٸیٷسٸظ ، ٮیٷٹ٦ؽ ٸ ٲ٧یٷشبـ ٦بضثطز زاضٶس ٲی دطزاظیٱ . ټٳچٷیٵ ثب اثعاضی ثٻ ٶبٰ 

ب سٷٓیٱ ػعییبر قج٧ٻ ضاحز سط قٹز ٸ ثطذی اٲ٧بٶبر ايبٞی ٶیع زض اذشیبض ٲب ٢طاض ٦ٻ ؾیؿ٧ٹ َطاحی ٶٳٹزٺ اؾز س

 ٲی زټس .

 

 Wireless LAN 9ثطای اسهب٬ ثٻ ی٥  Windowsاؾشٟبزٺ اظ 
  

WZC  یب ټٳبٴWireless Zero Configuration  ٶطٰ اٞعاض سٷٓیٳبر ٸایطٮؽ ضٸی ،Microsoft Windows  اؾز

ثطای زؾشطؾی ثٻ قج٧ٻ ی ٸایطٮؽ ضا زض اذشیبض ٲب ٢طاض ٲی زټس ، اٲب ثطای  ٸ ی٥ ؾطی ٢بثٯیز ټبی اٸٮیٻ

troubleshooting  ٲٷبؾت ٶیؿز . ذیٯی اظvendor  ټب ٲبٶٷسIBM  یبLenovo  ی٥ ٶطٰ اٞعاض ثطای ٦بضثطاٴ ذٹز

 قسٺ اؾز . WZCزاضٶس ٦ٻ ػبی٫عیٵ 
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WZC  اثشسا ثٻ زٶجب٬AP  ٲی ٪طزز سب زض ٸا٢ٕ ثٻ قج٧ٻ ټبیInfrastructure  ٲشه٭ ٪طزز . ا٪ط ٲٹ١ٞ ٶكس ، قج٧ٻ

ٲی ٦ٷس ٸ ذٹز ضا ثٻ  beaconضا اٲشحبٴ ٲی ٶٳبیس . ا٪ط ثبظ ټٱ ٲٹ١ٞ ٶكس ، ذٹزـ قطٸٔ ثٻ اضؾب٬  Ad-Hocټبی 

اٸ٬ قج٧ٻ زض ٶٓط ٲی ٦یطز ٸ ٲٷشٓط ٲی ٲبٶس سب ث٣یٻ ثٻ آٴ ٸن٭ قٹٶس . چٷبٶچٻ ثبظ ټٱ ٲٹ١ٞ ٶكس ،  nodeٖٷٹاٴ 

 اؾز ٸ ثبیس آٴ ضا ٞٗب٬ ٶٳٹز . disableضا اٲشحبٴ ٲی ٦ٷس ٦ٻ اٮجشٻ ثهٹضر دیكٟطو   Non-prefferedقج٧ٻ ټبی 

ثطا ی ذٹزـ ی٥  WZCزض ٶٽبیز ا٪ط ټیچ ٦ساٰ اظ ایٵ ٲطاح٭ ٲٷؼط ثٻ ایؼبز اضسجبٌ ثٻ ی٥ قج٧ٻ ی ٸایطٮؽ ٶكس ، 

Network Name  سهبزٞی اٶشربة ٦طزٺ ٸ ٦بضر قج٧ٻ ی ذٹز ضا زض حبٮزInfrastructure  ٢51طاض ٲی زټس ٸ ټط 

 ٲی ٦ٷس . scanطبٶیٻ ثٻ زٶجب٬ ی٥ قج٧ٻ ی ػسیس ، سٳبٰ ٲحسٸزٺ ی ذٹز ضا 

 
 اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس . Active Scanningٲی ذٹاټس ثٻ ی٥ قج٧ٻ ٲشه٭ قٹز ، اظ ضٸـ  WZCټٷ٫بٲی٧ٻ ٦بضثط 

ذبٮی اضؾب٬ ٲی ٶٳبیس ٦ٻ  SSIDٞیٯس ضا ثب  Probe Requestدیبٰ ټبی  WZC، زض ٸا٢ٕ  Active Scanningزض حبٮز 

ټبیی ٦ٻ ایٵ دیبٰ ضا ٲی قٷٹٶس ،  APضا ٶٳی زاٶس(.  SSIDٲی ٪ٹیٷس )ظیطا ټٷٹظ ٶبٰ  Active Null Scanningثٻ آٴ 

ټبی ایٵ ٮیؿز  SSIDاظ ثیٵ  WZC( ٦ٻ responseټبی زض زؾشطؼ ضا ثٻ ٖٷٹاٴ دبؾد ٲی ٞطؾشٷس ) SSIDٮیؿشی اظ 

(Preffered Networks ،). ثٻ سطسیت ی٧ی ضا اٶشربة ٲی ٦ٷس ٸ سلاـ ٲی ٦ٷس ثٻ آٴ ٲشه٭ قٹز 
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 Wireless LAN 9ثطای اسهب٬ ثٻ ی٥  Macintoshاؾشٟبزٺ اظ 
 

 WLAN، سٷٓیٳبر  AirPort Extremeیب  AirPortچٷبٶچٻ اظ ٲ٧یٷشبـ اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷیس ، ٲی سٹاٶیس ثب اؾشٟبزٺ اظ 

 ضا اٶؼبٰ زټیس .

 

 
 

 ( اٖٳب٬ ٦ٷیس .SSIDیب ثبلاسط ، ٲی سٹاٶیس سٷٓیٳبر اٲٷیشی ضا ثطای ټط قج٧ٻ ) Mac OSX 10.5ضٸی 

 

دیسا ٦طزٺ ، ی٧ی ضا اٶشربة ٸ ػعییبر آٴ ضا ٲكبټسٺ ٸ سٷٓیٱ  AirPortټٳچٷیٵ ٲی سٹاٶیس اظ ضٸی قج٧ٻ ټبیی ٦ٻ 

 ٦ٷیس .
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Page 177 of 235 
 

 Wireless LAN 9ثطای اسهب٬ ثٻ ی٥  Linuxاؾشٟبزٺ اظ 
 

( زض GUI( ٸ ټٱ اثعاض ٪طاٞی٧ی )Command-lineب ، ٮیٷٹ٦ؽ ټٱ ایٷشطٞیؽ ٲجشٷی ثط زؾشٹض )ټ WLANثطای ٦بض ثب 

 اذشیبض زاضز .

iwconfig  ټٳبٴ اثعاض ،command-line  ٮیٷٹ٦ؽ اؾز ٸ س٣طیجب قجیٻ ثٻipconfig  ٦ٻ ثطای ٦بض ثب(Ethernet 

 اؾز( ، ٲی ثبقس .

NetworkManager  اثعاض ،GUI  ٲی سٹاٴ ٮیٷٹ٦ؽ اؾز ٦ٻ ثب آٴWireless Profile . ټب ضا ؾبذشٻ ٸ سٷٓیٱ ٶٳٹز 

 

 ٦ٯی٥ ٦ٷیس . Connect to Other Wireless Networkثطای قطٸٔ دطٸؾٻ ی سٷٓیٱ دطٸٞبی٭ ټب ، ضٸی 

 ؾذؽ ٶبٰ قج٧ٻ ٸ سٷٓیٳبر اٲٷیشی آٴ ضا ٸاضز ٶٳبییس .
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 ٶیس ټط ٦ساٰ ضا سٷٓیٱ ٶٳبییس .دؽ اظ ایٵ ٲطحٯٻ ، ٪عیٷٻ ټبی ٲشٗسزی دیف ضٸ ذٹاټیس زاقز ٦ٻ ٲی سٹا

 

ضا ثب ٲكرهبر سٷٓیٱ  Discoveryدیبٰ ټبی  ٦NetworkManagerٯی٥ ٲی ٦ٷیس ، اثعاض  connectټٷ٫بٲی٧ٻ ضٸی 

ٶٳبیف زازٺ  message boxقسٺ اضؾب٬ ٲی ٦ٷس. چٷبٶچٻ ثٻ ټط ٖٯشی ، دبضاٲشطټبی اقشجبټی ٸاضز قسٺ ثبقٷس ، ی٥ 

 جبٺ ذٹز ضا سهحیح ٶٳبییس .ٲی قٹز ٦ٻ اظ قٳب ٲی ذٹاټس اقش

 

 Available Networkثٻ ذبَط ٸػٹز دبضاٲشطټبی اقشجبٺ ٶشٹاٶس ثط٢طاض قٹز ، ثبظ ټٱ زض ٮیؿز  connectionا٪ط ی٥ 

 ٢طاض ٲی ٪یطز ؛ اٮجشٻ سٹاٴ ؾی٫ٷب٬ آٴ نٟط ذٹاټس ثٹز .
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 Wireless LAN 9ثطای اسهب٬ ثٻ ی٥  ADUاؾشٟبزٺ اظ 
 

سٽیٻ  a/b/gٷسیٵ ضاٺ زاضیس . ؾیؿ٧ٹ ٶطٰ اٞعاضی ثطای ٲسیطیز ی٥ ٦بضر ٸایطٮؽ چ WLANقٳب ثطای اسهب٬ ثٻ ی٥ 

 (.Aironet Desktop Utilityٶبٰ زاضز ) ADUٶٳٹزٺ اؾز ٦ٻ 

اؾز ٸ زض ٸا٢ٕ ثطذی اظ  ADU( ی٥ ػعء ظیطٲؼٳٹٖٻ ی Aironet System Tray Utility) ASTUټٳچٷیٵ 

option  ټبیADU . ضا ٶساضز 

ADU  ٸASTU ٶؿجز ثٻ WZC  ٰاٲ٧بٶبر ثیكشطی زاضٶس ٸ سٳبfeature  ټبی ٦بضر ټبی قج٧ٻ ضا زض ثط ٲی ٪یطٶس )زض

 ایٷُٹض ٶیؿز(. WZCنٹضسی٧ٻ 

 ، ػسٸ٬ ظیط ضا ٲكبټسٺ ثٟطٲبییس ADU 9ٸ  WZCثطای ٲ٣بیؿٻ ی ٸیػ٪ی ټبی 

 
 ، ٲی سٹاٶیس ثٻ َطی١ ظیط ٖٳ٭ ٦ٷیس . ADUثطای ٶهت 

 
 WZCضا اٶشربة ٦ٷیس ، یٗٷی قٳب ٲسیطیز دطٸٞبی٭ ټب ٸ اسهب٬ ثٻ قج٧ٻ ضا ثب  Install Driver Onlyچٷبٶچٻ ٪عیٷٻ ی 

 اٶؼبٰ ٲی زټیس .
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 ثٻ ق٧٭ ظیط سٹػٻ ٶٳبییس . ٶ٧شٻ 9

 
 اؾشٟبزٺ ٶٳبییس ، حشٳب سٹػٻ ٦ٷیس ٦ٻ سی٥ ٪عیٷٻ ی ظیط ، ثطزاقشٻ قسٺ ثبقس ADU 9  چٷبٶچٻ ٲی ذٹاټیس اظ

o Use Windows to configure my wireless network settings 

 ثسیٵ ق٧٭ اؾز. ADU، ٲی سٹاٶیس ٲٹاضز ٲرشٯٟی ضا سٷٓیٱ ٶٳبییس . ایٷشطٞیؽ  ASTUثب ٦ٯی٥ ضاؾز ثط ضٸی آی٧ٹٴ 
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 سٷٓیٳبر اٲٷیشی ضا اٖٳب٬ ٶٳبییس . Security، زض ست  Profile Managementټٳچٷیٵ ٲی سٹاٶیس زض 

 
 

 ، ٲ٣بیؿٻ ای زاقشٻ ثبقیس . security زض ػسٸ٬ ظیط ، ٲی سٹاٶیس ثیٵ حبٮز ټبی ٲرشٯٝ
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 Adaptor 9اَلاٖبر 
 

اَلاٖبر ذٹثی  ٦Adaptor Informationٯی٥ ٦ٷیس ، زض ثرف   Diagnostics، چٷبٶچٻ ضٸی  ADUزض ایٷشطٞیؽ 

 ضا ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس . ٦driverبضر قج٧ٻ ، ٸ ٶیع ٸضغٴ  MACٶٓیط آزضؼ 

 

 
 

ٞٗب٬ ٦ٷیس سب ثشٹاٶیس اَلاٖبر ذبنی اظ ٦بضثطاٴ  ٦debugبضثط ، ی٥  MACظ آزضؼ ضٸی ٦ٷشطٮط ٲی سٹاٶیس ثب اؾشٟبزٺ ا

 ذٹز ٦ؿت ٦ٷیس .

 ټب ثٻ ٦بض ضٸٶس . Bug Reportثطای دیسا ٦طزٴ  Cisco Support Centerٲی سٹاٶٷس زض  driverټٳچٷیٵ اَلاٖبر 

 

اؾشٟبزٺ ٶٳٹز ، اٲب  windowsذٹز  ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲی ثیٷیس ، ثطای ٶهت ٲحهٹلار ؾیؿ٧ٹ ، ٲی سٹاٴ اظ ٢بثٯیز ټبی

( ؛ ظیطا ٢بثٯیز ټبی ثؿیبض Aironet Client Administration Utilityاؾشٟبزٺ ٶٳٹز ) ACAUٸ  ADUثٽشط اؾز اظ 

 ظیبزی زض اذشیبض ٲب ٢طاض ٲی زټٷس .

 

ؽ ثٽطٺ ( ثطای َطاحی اٸٮیٻ قج٧ٻ ٸایطٮCisco Aironet Site Survey Utility) CASSUټٳچٷیٵ ٲی سٹاٶیس اظ 

 ثؼٹییس .
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Advanced Statistics 9 
 

 ایٵ ثرف اَلاٖبر ثیكشطی زض ٲٹضز ٞطیٱ ټبیی ٦ٻ اضؾب٬ یب زضیبٞز قسٺ اٶس ٲی زټس .

 

 اؾز . collisionزاقشٻ ثبقیس ، ثٻ ٲٗٷبی  frame retriesٲظلا ا٪ط ٲ٣ساض ظیبزی 

RTS  ٸCTS   ٶكبٴ زټٷسٺ یframe error َیؿز .یب ٦یٟیز دبییٵ ٮیٷ٥ اضسجب 

Authentication rejects  ٸAuthentication time-out  ټٱ ٶكبٶسټٷسزٺ ی ٲك٧لارAAA srever . ٲی ثبقس 

 ٸػٹز زاضز ٦ٻ اظ ثرف ظیط ٢بث٭ اػطاؾز troubleshooting 9ټٳچٷیٵ اثعاضی ثطای سؿز ٦طزٴ ٖٳٯ٧طز ٸ ٶیع 

ADU/Action/Client Managed Test/Start Test 
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 Site Survey 9اثعاض 

 

ٶطٰ اٞعاضیؿز ٦ٻ اٮجشٻ ی٥ ٶ٣كٻ اظ قج٧ٻ اضائٻ ٶٳی زټس ، اٲب ٲی سٹاٶس  CSSU (Cisco Site Survey Utility)اثعاض  

 اَلاٖبر ذٹثی زض ٲٹضز ٦یٟیز ٸ ٢سضر ؾی٫ٷب٬ زضیبٞشی ثٻ قٳب ثسټس .

 

 ز٢ی١ سط اؾز . ذطٸػی ضا ټٱ ثط اؾبؼ زؾیج٭ ٸ ټٱ ثط اؾبؼ زضنس ٲی سٹاٶیس ٲكبټسٺ ٦ٷیس ٦ٻ اٮجشٻ زؾیج٭
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Aironet Configuration Administration Utility 9 
 

ACAU  َطاحی قسٺ سب ٞطآیٷس ٶهتADU . ٸ دطٸٞبی٭ ټبی ٦بضثطاٴ ضا ثهٹضر ذٹز٦بض اٶؼبٰ زټس 

 
ؾبذشٻ ٲی قٹز ؛ ثب ایٵ سٟبٸر ٦ٻ ایٵ دطٸٞبی٭  ADUدطٸٞبیٯی ٦ٻ ایٷؼب ؾبذشٻ ٲی قٹز ، قجیٻ ثٻ دطٸٞبیٯیؿز ٦ٻ زض 

 ٶیؿشٷس . localب ټ

، ایٵ  ADUٖٳ٭ ٲی ٦ٷس شذیطٺ ٶٳبییٱ سب ثب ثبلا آٲسٴ  ADUؾذؽ ثبیس ایٵ دطٸٞبی٭ ټب ضا زض ټٳبٴ زایط٦شٹضی ٦ٻ 

 دطٸٞبی٭ ضا ثٻ ٖٷٹاٴ سٷٓیٳبر ثذصیطز ٸ اٖٳب٬ ٶٳبیس .

 

Cisco Secure Services Client 9 
 

Cisco SSC  802.1ی٥ ٶطٰ اٞعاضی ٦بضثطی اؾز ٦ٻx authentication  ضا ټٱ ثطای ٦بضثط ٸ ټٱ ثطای زؾش٫بټٽب

 (. wirelessٸ ټٱ ثطای قج٧ٻ ټبی  wiredٞطاټٱ ٲی ؾبظز )ټٱ ثطای قج٧ٻ ټبی 

SSC  ثطای اػطای ٶطٰ اٞعاض ، ٶیبظی ثٻ ٦بضر ٸایطٮؽ ؾیؿ٧ٹ ٶساضز . ٲی سٹاٴ ٪ٟزSSC  ػبی٫عیٷی ثطایWZC  اؾز ثب

 ٢بثٯیز ټبیی ٲشٟبٸر ٸ ٦بٲ٭ سط .

ایٷؿز ٦ٻ زض نٹضسی٧ٻ آزادشٹض ٸایطٮؽ سٹاٶؿز ثٻ ی٥ قج٧ٻ ی ٸایطٮؽ ٲشه٭ قٹز ،  SSCٯیز ټبی ی٧ی اظ ٢بث

 ٦بضثطاٴ ٲی سٹاٶٷس ثهٹضر اسٹٲبسی٥ ایٷشطٞیؽ ؾیٳی ضا ٚیط ٞٗب٬ ٦ٷٷس .

SSC 9 ؾٻ ٶٹٔ لایؿٷؽ زاضز 

 ضٸظٺ ٦ٻ اٮجشٻ سٳبٰ اٲ٧بٶبر ضا زاضز . 81لایؿٷؽ ضای٫بٴ  -0

 (.wiredی  ٶؿرٻ ی زایٱ )٣ٍٞ ثطای قج٧ٻ -1

 (.Wirelessٸ  Wiredٶؿرٻ ی زایٱ )ثطای قج٧ٻ ټبی  -2
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 Wirelessاٲٷیز قج٧ٻ ټبی 9  ٞه٭ ټٟسټٱ

 
 ٲربَطار قج٧ٻ ټبی ثیؿیٱ 

  قج٧ٻ ټبیAd-hoc 

 Rogue AP 
 Client Missassociation 

 Management Frame Protection 
 Infrastructure MFP 
 Client MFP 

 اٶٹأ حٳلار ٸایطٮؽ 
 Passive Attacks 
 Active Attacks 
 Inline Attacks 
 Offline Attacks 
 Reconnaissance Attacks 
 Access Attacks 
 DoS Attacks 

 Open Authentication 
 PSK & WEP 
 MAC Address Filtering 

 Authentication ٲط٦عی 

 802.1x ٸ ٶحٹٺ ی ٖٳٯ٧طز آٴ 

  ٞطآیٷسEAP 

 Authentication Server 
 EAP-TLS 
 EAP-FAST 
 PEAP 
 LEAP 

 WPA 
 WPA2 
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زاضٶس . زض ایٵ ٞه٭ ، ثب اٶٹأ  ٦wiredبٲلا ٲكرم اؾز ٦ٻ قج٧ٻ ټبی ٸایطٮؽ اٲٷیز ٦ٳشطی ٶؿجز ثٻ قج٧ٻ ټبی 

ضٸـ ټبی اٲٵ ٦طزٴ ی٥ قج٧ٻ ی ٸایطٮؽ آقٷب ٲی قٹیس . ثطذی اظ ضٸـ ټب ثطای قٷبؾبیی ٦بضثطاٴ ثٻ ٦بض ٲی ضٸٶس ، 

طزٴ اَلاٖبر اضؾبٮی اضائٻ ٲی زټٷس ؛ ضٸـ ټبیی ټٱ ټؿشٷس ٦ٻ ټط زٸ ٸ ثطذی زی٫ط ټٱ ضاټ٧بضټبیی ػٽز دٷٽبٴ ٦

 ٦بضثطز ضا زاضٶس .

 

 ٲربَطار قج٧ٻ ټبی ثیؿیٱ 9

ٲك٧لار ٸ ذُطاسی ٦ٻ زض قج٧ٻ ټبی ٸایطٮؽ ٸػٹز زاضٶس ، ثؿشٻ ثٻ ٶٹٔ ٸ ؾبذشبض قج٧ٻ ٸ ٦بضثطاٴ ٲشٟبٸر ټؿشٷس . 

 طزاظیٱ .زض ازاٲٻ ثٻ چٷسیٵ ٶٹٔ اظ ایٵ سٽسیسار اٲٷیشی ٲی د

 

 Ad Hoc 9قج٧ٻ ټبی 

ثٻ ی٥ ٦بضثط ٲؼبظ ٲشه٭ قٹز ، ؾذؽ ثٻ ثرف  attackerج٧ٻ ټب ، ایٵ احشٳب٬ ٸػٹز زاضز ٦ٻ ی٥ ټ٧ط یب قزض ایٵ 

secured wired LAN  قج٧ٻbridge . ثعٶس ٸ ثٻ ایٵ سطسیت ٲطاح٭ اٸٮیٻ ی قٷبؾبیی ٸ ٢ٹاٶیٵ اٲٷیشی ضا زٸض ثعٶس 

 

Rogue AP 9 ټب 

ټب ضا ٖٹو  IPضا ثبظی ٦ٷس ؛  DHCP serverاٶس ثب اػطای ی٥ ٶطٰ اٞعاض ضٸی ی٥ ٮخ سبح ، ٲظلا ٶ٣ف ٲی سٹ APایٵ 

 ٦ٷس ٸ ٲؿیط سطاٞی٥ ضا ثٻ ؾٳز ذٹز یب ټط ػبی زی٫طی سٛییط زټس .

زض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز . ظیطا ټط ٦بضثطی  rogue clientٲشه٭ قٹز ، ثبیس ثٻ ٖٷٹاٴ  rogue APچٷبٶچٻ ی٥ ٦بضثط ثٻ ی٥ 

 ټب ٲشه٭ ٲی قٹز ، ٲطاح٭ ٸ د٭ ټبی اٲٷیشی ضا زٸض ٲی ظٶس ٸ ثٻ زضؾشی قٷبؾبیی ٶٳی قٹز . APثٻ ایٵ ٦ٻ 

 

Client Misassociation 9 

اقشجبٺ  associationضا شذیطٺ ٲی ٦ٷس .  SSIDٲشه٭ ٲی قٹز ، ؾیؿشٱ ٖبٲ٭ ٲٗٳٹلا  APټٷ٫بٲی٧ٻ ٦بضثط ثٻ ی٥ 

قٹز ؛ ثٻ ٖجبضر زی٫ط ی٥  associateاضسجبٌ ثط٢طاض ٦طزٺ ٸ  rogue APظٲبٶی ضخ ٲی زټس ٦ٻ ٦بضثط ثٻ اقشجبٺ ثب ی٥ 

rogue AP  ٸاضز قسٺ ٸSSID  ٲٹضز ٶٓط ٲب ضا یبز ٪طٞشٻ ٸ آٴ ضا ثبbeacon  ټبیف سجٯیٙ ٦ٷس . ٮصا ایٵ ٦بضثط ثٻ اقشجبٺ

ٸ زضیبٞز ٲی ٦ٷس ، ز٢ی٣ب  ثٻ آٴ ٸن٭ ٲی قٹز ٸ اظ آٶحب ثٻ ایٷشطٶز ٲشه٭ قسٺ ٸ اظ آٴ ثٻ ثٗس ، ټط اَلاٖبسی ٦ٻ اضؾب٬

ٲی  ٢Management Frame Spoofingطاض ذٹاټس زاقز . ایٵ اٲط ضا  rogue APسحز ٶٓبضر ٸ ٲبٶیشٹضیٷ٩ 

 اؾشٟبزٺ ٶٳٹز . Management Frame Protection٪ٹیٷس ٸ ثطای ػٯٹ٪یطی اظ آٴ ثبیس اظ 
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Management Frame Protection 9 

MFP 9 زٸ ضٸـ ثطای ٲحبُٞز زاضز 

  زضInfrastructure MFP  ټط ٞطیٱ ٲسیطیشی ی٥ ،cryptographic hash  ٰثٻ ٶبMIC  زاضز ٦ٻ ٢ج٭ اظ

FCS  ثٻ ٞطیٱ ايبٞٻ ٲی ٪طزز . ٮصاWLAN  ی٥key  ی٧شب زاضز ٦ٻ ثٻ ټطradio  ضٸیAP  اضؾب٬ ٲی ٪طزز . ٮصا

AP  ٞطیٱ ټبی ٲسیطیشی ضا اضؾب٬ ٲی ٦ٷس ٸ قج٧ٻ ٲی ٞٽٳس ٦ٻAP  زضprotection mode  ٢طاض زاضز . ٮصا

ٲی  invalidateآٴ دیبٰ ضا  WLANی٧شب ضا ٶساقشٻ ثبقس ،  keyضا ثٻ زضٸ٘ سجٯیٙ ٶٳبیس ٸ آٴ  SSIDا٪ط ٦ؿی 

 ټب ٦ٻ ٞطیٱ ټبی ٶبٲٗشجط ضا ٲی قٷٹٶس ، ثٻ ٦ٷشطٮط ٪عاضـ زټٷس . ٦APٷس . ایٵ اٲط ثبٖض ٲی قٹز ٦ٻ ؾبیط 

 
  زضClient MFP  ا٪ط ٦بضثط زاضای ،CCXv5  ٸضغٴ ثٽشط ثبقس ، ٲی سٹاٶس ثب یبAP  ٲصا٦طٺ ٶٳٹزٺ ٸMIC  ضا

 ثسؾز آٸضز .

 
ایٷؿز ٦ٻ قج٧ٻ ضا ٶؿجز ثٻ  Client MFPثٽشطیٵ ٸیػ٪ی ایٵ ضٸـ ، ٪ؿشطز٪ی سكریم اؾز . ٲعیز زی٫ط 

اضؾب٬ ٦طز ، ٦بضثط  deauthenticationی٥ ٞطیٱ  rogue APٲحبٞٓز ٲی ٦ٷس . ٲظلا ا٪ط ی٥  DoSحٳٯٻ ټبی 

 ٶساضز ، ٮصا آٴ ضا زٸض ٲی اٶساظز . MICټیچ٫ٹٶٻ  containment frameٶس ثجیٷس ٦ٻ ایٵ ٲی سٹا
 

 اثشسا ثبیس آٴ ضا ٞٗب٬ ٶٳبییس MFP 9ثطای سٷٓیٱ 

SECURITY  / Wireless Protection Policies / AP Authentication/MFP 
 

 ، ثٻ ثرف ظیط ثطٸیس WLC 9ثب  MFPثطای زیسٴ 

SECURITY / Wireless Protection Policies / Management Frame Protection 
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 اٶٹأ حٳلار ٸایطٮؽ 9

 Passive Attack 9 .ټ٧ط چیعی ثٻ قج٧ٻ اضؾب٬ ٶٳی ٦ٷس ، ثٯ٧ٻ سٷٽب اظ اَلاٖبر قج٧ٻ اؾشٟبزٺ ٲی ٶٳبیس 

 Active Attack 9  ټ٧ط ثهٹضر ٞٗب٬ ثب قج٧ٻ سٗبٲ٭ زاضز . ٲظلا اظ ی٥rogue AP ب اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس )ی

 زاضز(. DoSی ٲبٶٷس سحٳلا

 Inline Attack 9 . ټ٧ط ثٻ ټٳبٴ ٦بٶبٮی ٦ٻ قج٧ٻ ی ٸایطٮؽ ٞٗب٬ ٸ ٲشه٭ اؾز ، ٸن٭ ٲی قٹز 

 Offline Attack 9 . ټ٧ط ثٻ ی٥ ٦بٶب٬ زی٫ط ٲشه٭ اؾز ٸ اظ آٴ َطی١ ثٻ قج٧ٻ ی ٸایطٮؽ زؾشطؾی زاضز 
 

 ٧ٻ ټبی ؾیٳی اٖٳب٬ ٲی قٹٶس ٖجبضسٷس اظ 9چٷس ٶٳٹٶٻ اظ حٳلاسی ٦ٻ ټٱ ثٻ قج٧ٻ ټبی ٸایطٮؽ ٸ ټٱ ثٻ قج

 Reconnaissance Attack 9  زض حٳلار قٷبؾبیی ، ټ٧ط ؾٗی ٲی ٦ٷس اَلاٖبر ٲرشٯٟی اظ قج٧ٻ ی قٳب

 ضا دٷٽبٴ ٶٳٹز ؛ یٗٷی آٴ ضا سجٯیٙ ٶ٧ٷیٱ . SSIDثسؾز آٸضز . ثطای ػٯٹ٪یطی اظ ایٵ حٳلار ، ثبیس 

 Access Attack 9 ، ٕزؾش٫بټٽب ، ٸ اَلاٖبر ٲرشٯٝ قج٧ٻ زؾشطؾی دیسا ٦ٷس .  ټ٧ط ؾٗی زاضز ثٻ ٲٷبث

ثٽطٺ  WEPاؾشٟبزٺ ٦طز یب اظ  MACثطای ػٯٹ٪یطی اظ ایٵ حٳلار ، ٲی سٹاٴ اظ قٷبؾبیی ثط اؾبؼ آزضؼ 

 ػؿز .

 Denial-of-Service (DoS) Attack 9  ایٵ ٶٹح حٳلار ، ٲبٶٕ اظ زؾشطؾی ٦بضثطاٴ ٲؼبظ ثٻ قج٧ٻ ٸ

 MFPزض قج٧ٻ ټبی ؾیٳی ، ٸ ٶیع اظ  IDS/IPS، ثبیس اظ  DoS. ثطای ػٯٹ٪یطی اظ  ٲٷبثٕ اَلاٖبسی ٲی قٹز

 اؾشٟبزٺ ٶٳبییٱ .
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Open Authentication 9 

 اؾز . Associationایٵ ٶٹٔ قٷبؾبیی ، زض ٸا٢ٕ ثركی اظ ٞطآیٷس 

 
 اؾز . 1ٲٷیشی لایٻ ټب ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی ٪یطز ؛ ی٥ ضٸـ ا hot spotثیكشط زض  authenticationایٵ ٶٹٔ اظ 

 ضا اٶشربة ٶٳبییس . None، ٪عیٷٻ ی   Securityثطای سٷٓیٱ آٴ ، زض ثرف 
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PreShared Key Authentication with Wired Equivalent Privacy 9 
 

ب زاضٶس یب ذیط . قٳ key، قٳب ٦بضثطاٴ ضا قٷبؾبیی ٶٳی ٦ٷیس ؛ قٳب ثطضؾی ٲی ٦ٷیس ٦ٻ آیب آٶٽب ی٥  static WEPثب 

 قٳب ضا ٲی زاٶٷس . Keyٶٳی زاٶیس ٦ٻ آٶٽب چٻ ٦ؿی ټؿشٷس ، ٣ٍٞ ٲی زاٶیس ٦ٻ آٶٽب 

زض دبؾد ، ی٥ ٲشٵ ضا ثٻ ٦بضثط ٲی زټس . ٦بضثط سٹؾٍ ی٥  APٲی ٞطؾشس .  AP، اثشسا ٦بضثط ی٥ س٣بيب ثٻ  WEPزض 

static WEP key  ٦ٻ ذٹزـ زاضز ، ایٵ ٲشٵ ضاencrypt  ٦طزٺ ٸ ثٻAP  . ٲی ٞطؾشسAP  ٲشٵ ػسیس ضا ثب ٲشٵ انٯی

 ٲی ٶٳبیس . associateٲ٣بیؿٻ ٦طزٺ ٸ ؾذؽ ٦بضثط ضا  WEP keyٸ 

ٲی سٹاٶس ثب  attackerٶیع ثیكشط اؾز . ظیطا ی٥  Open Authenticationاظ  WEPٲی سٹاٴ ٪ٟز ٦ٻ ذُط  ٶ٧شٻ 9

capture ( ٦طزٴ ٲشٵ انٯیchallenge text ( ٸ دبؾد آٴ )٦ٻ ټٳبٴencrypt ، )ثٻ ضاحشی  قسٺ اؾزstatic WEP 

key . ضا ثسؾز آٸضز 

 اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس . RC4 encryptionاظ ضٸـ  WEP ٶ٧شٻ 9

ٲی ٦ٷس . ٮصا ثٗس  send/receiveثط٢طاض ٦طزٺ ٸ قطٸٔ ثٻ  association، ٦بضثط ی٥  authenticationدؽ اظ  ٶ٧شٻ 9

 زیشب اٶؼبٰ ٶٳی زټس . ضٸی encryptionیب  protectionټیچ ٪ٹٶٻ  WEP، زی٫ط  associationاظ 

 اؾز ؛ ؾٻ ٪عیٷٻ دیف ضٸ زاضیٱ key 9، اٶساظٺ ی  WEPٶ٧شٻ ی ٲٽٱ زی٫ط زض ٲٹضز  ٶ٧شٻ 9

1. 40-bit key 
2. 104-bit key 
3. 128-bit key 

ثیز ٲی قٹز ٦ٻ  017ضا ثٻ ایٵ ٪عیٷٻ ايبٞٻ ٦ٷیٱ ،  IVثیز  13ثیز اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ ؛ ظیطا ا٪ط  013ٲب ٣ٍٞ ٲی سٹاٶیٱ اظ 

 ٸیٷسٸظ اؾز . زض زٸ حبٮز زی٫ط ، ٲ٣بزیط ٚیط ٢بث٭ ٢جٹٮی ثسؾز ٲی آیس .ٲٹضز ٢جٹ٬ 

 ضا سٹٮیس ٲی ٦ٷس . encryption key، زض ٸا٢ٕ سٗسازی اظ ثیز ټبؾز ٦ٻ  Initialization Vectorیب ټٳبٴ  IV ٶ٧شٻ 9
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MAC Address Filtering 9 
 ٦طز . spoofضا  MACایٵ ضٸـ سٹنیٻ ٶٳی قٹز ، ظیطا ثٻ ضاحشی ٲی سٹاٴ آزضؼ ټبی 

 
 

Authentication 9  ٲط٦عی 

ټٷ٫بٲی٧ٻ دٯیؽ ضاټٷٳبیی ٲب ضا ثٻ ذبَط ؾطٖز ظیبز ٲشٹ٢ٝ ٲی ٦ٷس ، اظ ٲب س٣بيبی ٪ٹاټیٷبٲٻ ٲی ٦ٷس . اٮجشٻ دٯیؽ 

ضا ذٹزـ اٶؼبٰ ٶٳی زټس ، ثٯ٧ٻ قرم طبٮظی ٦ٻ دٯیؽ ثٻ اٸ اٖشٳبز زاضز ایٵ ٦بض ضا اٶؼبٰ  Identificationقٷبؾبیی ٸ 

ٶیع ټٳیٵ اسٟب٠ ٲی اٞشس  Public Key Infrastructureیب  PKIی زټس )ٲظلا اظ ی٥ ٦بٲذیٹسط اؾشٗلاٰ ٲی ٪یطز(. زض ٲ

. ٮصا ثٻ ػبی ایٷ٧ٻ قٷبؾبیی ثهٹضر ٲحٯی ثبقس ٸ ټط ٦ؽ ذٹزـ ایٵ ٦بض ضا اٶؼبٰ زټس ، ایٵ اٲط ثهٹضر ٲط٦عی 

 )سٹؾٍ ی٥ ؾطٸض( اٶؼبٰ ٲی ٪یطز .

PKI  اظcertificate زیؼیشب٬ اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس ٦ٻ سٹؾٍ قرم طبٮظی اٲًب قسٺ اٶس ؛ ایٵ قرم طبٮض ، ٲی سٹاٶس  ټبی

 (.Certificate Authorityثبقس ) CAی٥ 

ٲی سٹاٴ ایٵ ٦بض ضا  CA serverثؿبظیٱ ٦ٻ اظ ضاټٽبی ٲرشٯٝ ، اظ ػٳٯٻ  CA Certificateاٸٮیٵ ٪بٰ ایٷؿز ٦ٻ ی٥ 

٦ٳ٥ ٲی ٪یطز سب اظ اٲًبی  CAای ٦ٻ ٲی ذٹاټس اضسجبَی ثط٢طاض ٦ٷس ، اظ اٶؼبٰ زاز . اظ ایٵ ثٻ ثٗس ، ټط ٸؾیٯٻ 

certificate  زؾش٫بٺ زی٫ط سبییسیٻ ث٫یطز . ؾذؽauthenticate . ٲی قٹٶس 

 certificate storeضا ثٻ  certificateاؾشٟبزٺ ٦طز . ٮصا ثبیس اثشسا  Self-Signed Certificateټٳچٷیٵ ٲی سٹاٴ اظ 

 ضا سبئیس ٶٳبییٱ . certificateؾذؽ  ذٹز شذیطٺ ٦ٷیٱ ،

 ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی ٪یطٶس . 802.1x authenticationټب زض  Certificateایٵ 

 ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ث٫یطٶس . LWAPP control dataټب ټٳچٷیٵ ٲی سٹاٶٷس ثطای  Certificateایٵ 
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802.1x 9  ٸ ٶحٹٺ ی ٖٳٯ٧طز آٴ 
 

802.1x اؾز ٦ٻ سٹؾٍ  ی٥ اؾشبٶساضز سبییس نلاحزIEEE  . 802.1سٗطیٝ قسٺ اؾزx  ی٥ ضٸـ ثبظ یب ثؿشٻ ٦طزٴ

ی٥ ٦بضثط ضا  AAA serverی٥ دٹضر ثط اؾبؼ ی٥ ٲٹ٢ٗیز ذبل اؾز . ٲٹ٢یٗیز ذبل ، ټٷ٫بٲیؿز ٦ٻ ی٥ 

 ثطای اضسجبَبسف ثٽطٺ ٲی ػٹیس . EAPاؾز ٦ٻ اظ اٶٹأ ضٸـ ټبی  frameworkی٥  802.1xقٷبؾبیی ٸ سبییس ٦ٷس . 

 زض ؾٳز ؾیٳی قج٧ٻ ثٻ ٦بض ٲی ضٞز . 802.1x٪صقشٻ ، زض 

 
 )زضذٹاؾز ٦ٷٷسٺ( ٶبٰ زاضز . supplicantزؾش٫بټی ٦ٻ ٲی ذٹاټس ثٻ قج٧ٻ ی ؾیٳی ثذیٹٶسز ، 

Supplicant  زؾش٫بټیؿز ٦ٻ ٲی سٹاٶس اظ ی٥ ضٸـ ،EAP  ثطای طبثز ٦طزٴ اٖشجبض ذٹز ثٻauthentication 

server . اؾشٟبزٺ ٶٳبیس 

Authentication server  زض ٸا٢ٕ ی٥ ،AAA server  اؾز ٦ٻ ٮیؿشی اظ ٦بضثطاٴ زاضز ٦ٻ ٲی سٹاٶسsupplicant 

 ضا سبییس نلاحیز ٶٳبیس .

اظ  authenticatorٸ  supplicantی٥ ؾٹییچ ٸػٹز زاضز . ثیٵ  authentication serverٸ  supplicantثیٵ 

EAP over LAN . اؾشٟبزٺ ٲی قٹز 

 ٖٹو ٦ٷیٱ AP 9ثب ی٥ ا٪ط ایٵ ؾٹییچ ضا 

 
 اؾشٟبزٺ ٲی ٪طزز . EAP over WLANاظ  authenticatorٸ  supplicantزض ایٵ حبٮز ، ثیٵ 

 

 ثٻ ایٵ سطسیت اؾز authentication 9ٞطآیٷس 

 ضخ ٲی زټس . APثیٵ ٦بضثط ٸ  open authenticationاثشسا  .0

 ضا آٚبظ ٶٳبیٷس . 802.1xٞطآیٷس  ، ټط٦ساٰ اظ َطٞیٵ ٲی سٹاٶٷس open authenticationدؽ اظ اٶؼبٰ  .1

ٸ ثط٧ٖؽ اٶؼبٰ ٲی قٹز سب زض ٶٽبیز  RADIUSثٻ  APٸ اظ  APثٻ  supplicantسٳبٲی اضسجبَبر ثیٵ  .2

RADIUS  ی٥WEP key  ثٻAP  ٸ اظ آٶؼب ثٻsupplicant  ٲی زټس سب ثط اؾبؼ آٴ سطاٞی٥ ضاencrypt 

 ٶبٰ زاضز . ٦802.1xٷس . ایٵ ٞطآیٷس 

AP  ذٹزـWEP key  ػٯؿٻ ضا ٶ٫ٻ ٲی زاضز سب ثشٹاٶس سطاٞی٥ ثیٵAP  ٸ ٦بضثط ضاencrypt  . ٸ اٲٵ ٶٳبیس 
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 EAP 9ٞطآیٷس 

 

802.1x  چیعی ثیف اظ ی٥framework  . 802.1ٶیؿزx  ٣ٍٞ ٲكرم ٲی ٦ٷس ٦ٻ اٖشجبض ٶبٲٻ ی ٦بضثطاٴ اضؾب٬

 قسٺ یب ذیط ، اٲب چ٫ٹٶ٫ی اضؾب٬ آٴ ضا ٲكرم ٶٳی ؾبظز .

 

EAP اضؾب٬ اٖشجبض ٶبٲٻ ی ٦بضثطاٴ ضا ٦ٷشط٬ ٲی ٦ٷس ٸ زض ایٵ حبٮز ٞط٢ی ٶساضز ٦ٻ اظ چٻ ٶٹٔ  ٶحٹٺ ٸ چ٫ٹٶ٫یEAP 

 اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷیس ؛ ټٳ٫ی اظ ی٥ ضٸـ اؾشٟبزٺ ٲی ٶٳبیٷس .

اظ اٸ س٣بيبی ٶكبٴ زازٴ ٲساض٤ قٷبؾبیی ٲی ٦ٷس . ٦بضثط  APاضؾب٬ ٲی ٦ٷس .  ٦APبضثط ی٥ س٣بيب ثٻ  EAPزض 

Identity ذٹز ضا ثٻ AP  . ٲی زټسAP  آٴ ضا ثٻauthentication server  اضؾب٬ ٶٳٹزٺ ٸ ػٹاة ٶٽبیی ضا ثٻ ٦بضثط ثبظ

 ٲی ٪طزاٶس .
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Authentication Server 9 

( ، یب ایٷ٧ٻ ی٥ ACSثبقس ) Cisco Secure Access Control Serverثبقس ، یب  externalایٵ ؾطٸض ٲی سٹاٶس 

RADIUS server س ؛ زض ایٷهٹضر قٳب ثبیس ٲح٭ ضای٫بٴ ثبقRADIUS server  ٝضا زض ایٷشطٞیؽ ٦ٷشطٮط سٗطی

 SECURITY / RADIUS Authentication Servers / Newٶٳبییس . 

 
 

 RADIUS Authentication Servers 9ثطای زیسٴ ؾطٸضټبی ٮیؿز قسٺ زض نٟحٻ ی 
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EAP-TLS 9 
Extensible Authentication Protocol-Transport Layer Security  ی٥ ضٸـEAP  ٲٗٳٹ٬ ثطای قج٧ٻ

 authentication serverٸ ټٱ ضٸی  suplicantټٱ ضٸی  certificateثبیس ی٥  EAP-TLSټبی ٸایطٮؽ اؾز . زض 

ظیبزی زاضز  overheadٶهت قٹز ؛ ثٻ ټٳیٵ ٖٯز ایٵ ضٸـ ی٧ی اظ اٲٵ سطیٵ ضٸـ ټبی ٲٹػٹز ؾز . اٮجشٻ ایٵ ضٸـ 

 اؾشٟبزٺ قٹز ٦ٻ اٲٷیز آٴ ٦ٳی ٦ٳشط اؾز ، اٲب ثؿیبض ؾطیٗشط اؾز . EAP-FASTظ ، ٮصا سٹنیٻ ٲی قٹز ا

 اضػحیز زاضز . SSLٶؿجز ثٻ  TLSاؾز ، ټطچٷس  SSL encryptionس٣طیجب قجیٻ ثٻ  EAP-TLSاضسجبَبر  ٶ٧شٻ 9

 زز .٦بضثطاٴ زضٸٴ آٴ اضؾب٬ ٪ط certificateایؼبز ٲی ٦ٷس سب  encrypted Tunnelی٥  EAP-TLS ٶ٧شٻ 9

 

دؽ  EAP-TLSآٴ ضا سبییس ٲی ٶٳٹز . اٲب زض  Serverٲی زاز ٸ  serverذٹز ضا ثٻ  certificate، ٦بضثط  EAPزض  ٶ٧شٻ 9

 ټبی ذٹز ضا ضز ٸ ثس٬ ٲی ٦ٷٷس سب ٖٳٯیبر قٷبؾبیی ٦بٲ٭ قٹز . certificateاظ ایٵ ٲطحٯٻ ، ټطزٸ 

اؾشٟبزٺ ٲی قس ؛ آٴ ضٸـ ټب ټطچٷس ٲٷبؾت ثٹزٶس ، اٲب  public/private keyزض ضٸـ ټبی ٢ج٭ زیسیٱ ٦ٻ اظ  ٶ٧شٻ 9

 اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷیٱ . EAP-TLSثٹزٶس ٸ قٳبٴ ظیبزی ٶیع ٲی ثطز ؛ ٮصا اظ  CPU extensiveذیٯی 

ٸ  ٦supplicantطزٴ زازٺ ټبؾز ٦ٻ ی٥ سٹٶ٭ ثیٵ  encryptی٥ ضٸـ ثطای  Symmetric Session Key  ٶ٧شٻ 9

authentication server زض ایٵ ٲؿیط ٲی سٹاٴ اظ  ٲی ؾبظز .WEP  یبWPA/WPA2  اؾشٟبزٺ ٦طز . ا٪ط اظ

WPA2  ، اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱserver  ی٥master key  ثٻauthenticator  ٲی زټس ٦ٻ زض ٶٽبیز ٲؿیط ثیٵ ٦بضثط ٸ

authenticator . ضا اٲٵ ٲی ٦ٷس 
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EAP-FAST 9 
Extensible Authentication Protocol – Flexible Authentication via Secure Tunnel  سٹؾٍ ؾیؿ٧ٹ

اؾشٟبزٺ ٶٳی  PKIاظ  EAP-FASTثٹزٺ اؾز .  LEAPاضس٣ب زازٺ قسٺ ٸ ټسٜ آٴ ، ثطَطٜ ٦طزٴ يٗٝ ټبی ٲٹػٹز زض 

اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس ٦ٻ ضٸی ټط ٦بضثط ی٧شبؾز  PACثؿیبض ٢سضسٳٷس ثٻ ٶبٰ  ٦shared secret keyٷس ؛ زض ٖٹو اظ ی٥ 

(Protected Access Credential.) 

EAP-FAST 9 زض ؾٻ ٞبظ ضخ ٲی زټس 

 9 ٞبظ نٟط PAC . سٽیٻ ٲی قٹز 

 9 دؽ اظ ایٷ٧ٻ ٦بضثط ٸ  ٞبظ ی٥AAA server  ی٧سی٫ط ضا ثب اؾشٟبزٺ اظPAC  قٷبؾبیی ٸauthenticate 

 ثیٵ آٶٽب ایؼبز ٲی قٹز . ٦TLSطزٶس ، ی٥ سٹٶ٭ 

 9 ثب اؾشٟبزٺ اظ ی٥ ضٸـ زی٫ط  ٞبظ زٸEAP  ٸ ثب اؾشٟبزٺ اظ ،password  یبgeneric token cards  ٦بضثط ،

 ٲی قٹز . authenticateقٷبؾبٶسٺ ٸ  AAA serverثٻ 

 
سٟؿیط ٪طزز .  authentication serverی٥ ٞیٯس ثب َٹ٬ ٲشٛیط اؾز ٦ٻ ٲی سٹاٶس سٹؾٍ  PAC Opaque ٶ٧شٻ 9

PAC Opaque . ثطای سبییس اٖشجبض ٦بضثطاٴ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی ٪یطز 

)٦ٻ ثطای اؾشرطاع  master keyضا ثب اؾشٟبزٺ اظ ی٥  PAC Opaqueزض ٸا٢ٕ  authentication server ٶ٧شٻ 9

PAC key  ، )ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی ٪طٞزencrypt . ٲی ٦ٷس 

ٶیع ٲی ٞطؾشس ٦ٻ ثطای  PAC Opaqueثٻ ؾطٸض اضؾب٬ ٲی ٦ٷس ٸ ټٳچٷیٵ ی٥  PAC، ی٥  ٦AIDبضثط ثط اؾبؼ  ٶ٧شٻ 9

 ثٻ ٦بض ٲی ضٸز . Serverس ٲساض٤ ٦بضثط سٹؾٍ قٷبؾبیی ٸ سبیی
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PEAP 9 
اؾشٟبزٺ ٲی قٹز ٦ٻ ثطای ؾبذشٵ سٹٶ٭ ثٻ ٦بض ٲی ضٸز ،  ٣ٞserverٍ زض ؾٳز  certificate، اظ  Protected EAPزض 

 ٸا٢ٗی زضٸٴ ایٵ سٹٶ٭ اٶؼبٰ ٲی قٹز . authenticationؾذؽ 

PEAP  ثطایauthenticate  ٦طزٴ ٦بضثط زضٸٴ ی٥encrypted tunnel 9 اظ ی٧ی اظ ایٵ زٸ ضٸـ اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس ، 
1- MS-CHAPv2 : Microsoft Challenge Handshake Authentication Protocol version 2 
2- GTC : Generic Token Card 

 

 
 

 

LEAP 9 

Lightweight EAP  ثهٹضر اٞشربضی ایٷؼب ٲٹضز ثحض ٢طاض ٲی ٪یطز ؛ ظیطا ی٥ ضٸـ ؾیؿ٧ٹییEAP  اؾز ٦ٻ

 زیسٺ ٲی قٹز . 802.11bبٴ زض قج٧ٻ ټبی ټٳچٷ

LEAP  ٶؿجز ثٻ حٳلارoffline  ثؿیبض حؿبؼ ٸ آؾیت دصیط اؾز ٸ زض نٹضر اٲ٧بٴ ، ثبیس اظ ٦بضثطز آٴ ذٹززاضی

 ٶٳبییس .

LEAP  اظ ی٥ اٮ٫ٹضیشٱ اذشهبنی ثطای ؾبذشٵsession key . اٸٮیٻ اؾشٟبزٺ ٲی ٶٳبیس 
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WPA 9 
 

WEP  اظRC4 ذیٯی يٗیٝ ثٹز ٸ ثٽشط ثٹز ٦ٻ اظ  اؾشٟبزٺ ٲی ٦طز ٦ٻAES encryption  اؾشٟبزٺ ٶٳبیس ، اٲب ایٵ ٦بض

اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس ، اٲب  RC4ثٹػٹز آٲس ٦ٻ ټطچٷس ټٳچٷبٴ اظ  WPAٶیبظ ثٻ اضس٣بء ؾرز اٞعاضی سؼٽیعار زاقز ؛ ٮصا 

IV  ثعض٪شطی ٶؿجز ثٻWEP ٞعاض ػسیس( ، حسؼ ظزٴ ثطذٹضزاض اؾز ٦ٻ ایٵ اٲط ثبٖض ٲی قٹز )ثسٸٴ ٶیبظ ثٻ ؾرز ا

key  ټب ٶؿجز ثٻWEP  . ذیٯی ؾرز سط قٹزWPA  ټٳچٷیٵ اظ دطٸس٧٭TKIP  اؾشٟبزٺ ٲی ٶٳبیس سب ثهٹضر

 ټب ضا سٛییط زټس . keyاسٹٲبسی٥ ٲطسجب 

 

WPA  زٸ حبٮزauthentication 9 ضا دیكٷٽبز ٲی ٦ٷس 

 Enterprise mode  9 زض ایٵ حبٮز ، ٶیبظ ثٻ ی٥authentication server . زاضیٱ 

 Personal mode  9 ایٵ حبٮز ٦ٻ اظ حبٮز ٢جٯی يٗیٝ سط اؾز ، اظpreshared key . اؾشٟبزٺ ٲی قٹز 

 

 ثسیٵ ق٧٭ ٲی ثبقس WPA authentication 9ٞطآیٷس 

 

 
 

 

 ثب٢ی ٲی ٲبٶس . sessionی٧ؿبٴ زاضٶس ٦ٻ زض َٹ٬  Pairwise Master Keyیب  PMKٸ ٦بضثط ی٥  AP ٶ٧شٻ 9
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 ثٻ ایٵ سطسیت اؾز WPA Four-Way Handshake 9ٞطآیٷس 

 

AP . ی٥ ٖسز سهبزٞی سٹٮیس ٦طزٺ ٸ ثٻ ٦بضثط اضؾب٬ ٲی ٶٳبیس 

 APثسؾز آٸضز سب سطاٞی٥ ضا ثٻ ؾٳز  keyاؾشٟبزٺ ٲی ٶٳبیس سب اظ ایٵ ٖسز سهبزٞی ، ی٥  ٦passphraseبضثط اظ ی٥ 

 ٶٳبیس . encryptذٹزـ 

اظ  APٲی ٞطؾشس ٸ  AP)ثطای اَٳیٷبٴ اظ زؾش٧بضی ٶكسٴ زازٺ ټب( ثٻ  MIC ٦بضثط ټط ی٥ ٖسز سهبزٞی ضا ټٳطاٺ ثب

 ثٻ ؾٳز ٦بضثط اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس . ٦unicast dataطزٴ  encryptثطای  keyضٸی آٴ ، ی٥ 

AP  ی٥ ٖسز سهبزٞی ٲی ٞطؾشس ٦ٻ ثبkey  ثسؾز آٲسٺencrypt . قسٺ اؾز 

 طٞشٻ اؾز .زض ټط زٸ َطٜ ٢طاض ٪ PTKزض ٶٽبیز سبییس ٲی قٹز ٦ٻ 

 ضا اٶشربة ٦ٷیس . WPA+WPA2ضٞشٻ ،  WLANs / Edit، ثٻ ثرف  WPAثطای سٷٓیٱ 
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WPA2 9 
 

َطاحی  AES encryptionثطای اؾشٟبزٺ اظ  WPA2، ٶیبظ ثٻ ؾرز اٞعاض ػسیس زاضیٱ ؛ ظیطا  WPA2ثطای اؾشٟبزٺ اظ 

 قسٺ اؾز .

 ٦بض ٲی ٦ٷس . 802.11iثب اؾشبٶساضز  WPA2ٸ  802.11aثب اؾشبٶساضز  WPA ٶ٧شٻ 9

 ( ، اٞعایف ٲی یبثس .cipherثٗس اظ ټط ثٯٹ٤ ضٲع ) ٦IVبض ٲی ٦ٷس ، ٸٮی  MICٸ  IVټٳچٷبٴ ثب  AES/CCMP ٶ٧شٻ 9

 زض آٴ اذشیبضیؿز . AESاؾز ، ٸ اؾشٟبزٺ اظ  TKIPٲٯعٰ ثٻ اؾشٟبزٺ اظ  WPA ٶ٧شٻ 9

 اؾشٟبزٺ ٦ٷس . TKIPاؾز ٸ ٶٳی سٹاٶس اظ  AESٲٯعٰ ثٻ اؾشٟبزٺ اظ  WPA2 ٶ٧شٻ 9

 

ضا اٶشربة  TKIPیب  AESضا اٶشربة ٶٳٹزٺ ،  WPA2 Policyثطٸیس ٸ  WLANs / Editثٻ ثرف  WPA2ثطای سٷٓیٱ 

 ٦ٷیس .
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 WCSٲسیطیز قج٧ٻ ټبی ٪ؿشطزٺ سٹؾٍ 9  ٞه٭ ټؼسټٱ

 

 Wireless Control System 
 WCS Templates 
 Configuration Group 
 Auto Provisioning 

 ٣كٻ ټب ٸ ٶAP  ټب زضWCS 

 Planning mode 
 Monitoring  ثب اؾشٟبزٺ اظWCS 

 ٶ٧شٻ ی ذبضع اظ ٦شبة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Page 203 of 235 
 

ایؼبز ی٥ ٲسیطیز ٲط٦عی اؾز سب ثشٹاٴ اظ ٦ٷشطٮط ، ټط٪ٹٶٻ سٷٓیٳبر اذشهبنی ضا ضٸی ټٳٻ ی  CUWNټسٜ اظ 

طز . اٮجشٻ چٷبٶچٻ قج٧ٻ ٸایطٮؽ ٪ؿشطزٺ سط زؾش٫بټٽبی قج٧ٻ اٖٳب٬ ٸ ټٳچٷیٵ ٖٳٯ٧طز آٶٽب ضا ٲسیطیز ٸ ٲبٶیشٹض ٦

اؾشٟبزٺ  Wireless Control Systemیب  WCSقٹز ٸ ٶیبظ ثٻ اؾشٟبزٺ اظ چٷسیٵ ٦ٷشطٮط ثبقس ، ثطای سٳبٰ ثرف ټب اظ 

ٲی سٹاٶس ثٻ ٲب ٦ٳ٥ ٦ٷس سب ټٳٻ چیع ضا سحز ٶٓط  Cisco Wireless Location Applianceٲی قٹز . ټٳچٷیٵ 

ٸ ٶیع  ٫WCSبټٽب ٸ ٦بضثطاٴ ضا ضزیبثی ٦ٷیٱ . ایٵ ٞه٭ ذلانٻ ایؿز اظ ٶحٹٺ ی ٶهت ٸ ٲسیطیز زاقشٻ ثبقیٱ ٸ زؾش

 . WCSټب سٹؾٍ  ٦APٷشط٬ ٦ٷشطٮط ټب ٸ ٲسیطیز 

 

Wireless Control System 9 

WCS ی٥ ٶطٰ اٞعاضbrowser-based  اؾز ٦ٻ ثٹؾیٯٻ ی آٴ ٲی سٹاٴ اظ َطی١ ی٥ ایٷشطٞیؽ ، چٷسیٵ ٦ٷشطٮط ضا

 (.Planning , Design , Managementٶٳٹز )ٲسیطیز 

WCS  ٲجشٷی ثط ی٥ ؾیؿشٱlicensing  ٖسز  1411سب  411اؾز ٦ٻ ٲی سٹاٶس ثیٵAP . ضا ؾبدٹضر ٦ٷس 

Cisco Wireless Location Appliance  اظ َطی١ ی٥ ایٷشطٞیؽWCS  ٢بث٭ زؾشیبثی اؾز ٸ ٶ٣كٻ ی ٦بٲ٭

 ٞطاٸاٶی زاضٶس . ٦بضثطاٴ قج٧ٻ ضا ثٻ ٲب ٲی زټس ٦ٻ ٦بضثطزټبی

WCS  ضا ټٱ ٲی سٹاٴ ضٸیwindows  ٸ ټٱ ٲی سٹاٴ ضٸیLinux  ، ٶهت ٶٳٹز ؛ ټطچٷس ثطای ٲهبضٜ ٪ؿشطزٺCisco 

 اؾشٟبزٺ ٶٳبییس . Linuxسٹنیٻ ٲی ٦ٷس ٦ٻ اظ 

زض ٸا٢ٕ ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥  WCSٶیبظ زاضیس . ظیطا  332ٸ ٶیع دٹضر  71دٹضر  HTTPسٹػٻ زاقشٻ ثبقیس ٦ٻ قٳب ثٻ 

Apache Web Server  ثطای  10ٖٳ٭ ٲی ٦ٷس ؛ ثب دٹضر ټبیFTP  ثطای  58، دٹضرTFTP  ثطای  058، ٸ دٹضر

SNMP traps  زض ػسٸ٬ ظیط ٲی سٹاٶیس دٹضر ټبی .WCS . ضا ٲكبټسٺ ثٟطٲبییس 
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ی ٦ٷس . ضا اٲٵ ٦ٷٷس ، ٶهت ټط زٸ ثب ټٱ ٲك٧٭ ایؼبز ٲ 71ؾٗی ٲی ٦ٷٷس دٹضر  IISٸ ټٱ  WCSاظ آٶؼب ٦ٻ ټٱ  سٹػٻ 9

 ٦ٷیس . shut downٶهت ٶكسٺ ثبقس ، یب ایٷ٧ٻ آٶطا  IISثبیس سٹػٻ ٦ٷیس ٦ٻ  WCSٮصا ټٷ٫بٰ ٶهت 

 ٲی ٶبٲٷس . WCS Homeضا  WCSنٟحٻ ی انٯی 

 
 ثطٸیس . Configure / Controllers، ثٻ ظیطثرف   WCSثطای ايبٞٻ ٦طزٴ ٦ٷشطٮط ټب ثٻ 
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 ، ٲی سٹاٶیس نٟحٻ ی سٷٓیٳبر ضا ثجیٷیس . Goٸ ٦ٯی٥ ضٸی  Add Controller، ثب اٶشربة  select commandزض 

 
 Configure / Controllers / Audit Now / Goثطای ایٷ٧ٻ ٲُٳئٵ قٹیس سٳبٰ سٷٓیٳبر ، ٲٷبؾت ټؿشٷس 9 
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WCS Templates 9 

 

آٶٽب ضا ثٻ چٷسیٵ  ثٻ ازٲیٵ قج٧ٻ اػبظٺ ٲی زټس ٦ٻ سٷٓیٳبر ضا ی٥ ثبض اػطا ٶٳٹزٺ ٸ WCS Templatesاؾشٟبزٺ اظ 

 ٶٳٹزٺ ٸ آٴ ضا ثٻ چٷسیٵ ٦ٷشطٮط اٖٳب٬ ٶٳٹز . saveضا  Templateزؾش٫بٺ زی٫ط اٖٳب٬ ٶٳبیس . ٮصا ثٻ ضاحشی ٲی سٹاٴ 

Configure / Controller Templates / Apply to Controllers 
 

 
 

 

بر ذیٯی ذیٯی ظیبز ذٹاټٷس قس ٸ ٲب ٲی ٦ٷس ، حؼٱ اَلاٖ trackسٳبٰ قج٧ٻ ټبی ٸایطٮؽ ضا  WCSاظ آٶؼب ٦ٻ  ٶ٧شٻ 9

 ثٻ ایٵ ثرف ثطٸیس aggregation 9اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ . ثطای سٷٓیٱ  aggregationضا زچبض ٲك٧٭ ٲی ٦ٷس ؛ ٮصا ثبیس اظ 

Administration / Settings / Data Management 
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Configuration Group 9 

 

Configuration Group  ثٻ چٷسیٵ ٦ٷشطٮط ، ثُٹضی٧ٻ اٶ٫بض زض ٸا٢ٕ ی٧ی ټؿشٷس . ، ضاټیؿز ثطای اٖٳب٬ سٷٓیٳبر

چٷبٶچٻ سٛییطی زض سٷٓیٳبر ایؼبز ٦ٷیس ، ایٵ سٛییطار ثٻ سٳبٰ ٦ٷشطٮط ټبی ی٥ ٪طٸٺ اٖٳب٬ ٲی قٹز . قٳب ٲی سٹاٶیس 

Controller Templates  ضا ثٻConfiguration Group . اٖٳب٬ ٶٳبییس 

 

 
 

 

 لا٪یٵ ٦طزٺ اٶس ، ثٻ ظیط ثرف ظیط ثطٸیس WCS 9ثٻ  ثطای زیسٴ ٮیؿز اٞطازی ٦ٻ ٶ٧شٻ 9

Administration / AAA / Users / Audit Trail 
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Auto Provisioning 9 

 

Auto Provisioning . ثطای ؾبزٺ سط ٦طزٴ َطاحی ٸ سٷٓیٱ قج٧ٻ زض ټٷ٫بٰ ٸػٹز ثیف اظ ی٥ ٦ٷشطٮط اؾز 

Configure / Auto Provisioning 

 
 

 قٹٶس . Auto Provisionط ثؿبظیس سب ٲكرم قٹز ٦ٻ چٻ زؾش٫بټٽبیی ثبیس اثشسا ی٥ ٞیٯش

Select a Command / Add Filter 

 ؾذؽ ٲكرم ٦ٷیس ٦ٻ چ٫ٹٶٻ ٦ٷشطٮط ثبیس زض قج٧ٻ قٷبؾبیی قٹز .

 

ٲی اٞشس ایٷؿز ٦ٻ ټٷ٫بٲی٧ٻ ٦ٷشطٮط ثطای اٸٮیٵ ثبض ثٻ قج٧ٻ ٲشه٭ ٲی قٹز ،  Auto Provisioningاسٟب٢ی ٦ٻ زض 

ټٱ ثٻ  DHCP serverث٫یطز .  IPی٥  DHCP serverی ٶساضز ، ٮصا ؾٗی ٲی ٦ٷس اظ  valid configurationچ ټی

option 150  اضػبٔ ٲی زټس ؛ ٦ٻ آزضؼIP  ی٥server  ثب ٞبی٭configuration  ٦ٷشطٮط اؾز . آزضؼserver  ،

 اؾز . WCS serverټٳبٴ 

 

 

 

 



 

Page 209 of 235 
 

 WCS 9ټب زض  APٶ٣كٻ ټب ٸ 
Map  ټب زضWCS َ طاحی قسٺ اٶس سب ی٥visual representation  اظ قج٧ٻ ټبی ٸایطٮؽ ثٻ ٲب ثسټٷس . ٶ٣كٻ ټب

٣ٍٞ ثطای ٲبٶیشٹضیٷ٩ ثٗس اظ ٶهت قج٧ٻ ثٻ ٦بض ٶٳی ضٸٶس ، ثٯ٧ٻ ثطای ٶهت ٸ َطاحی اٸٮیٻ ٶیع ٲی سٹاٴ اظ آٶٽب اؾشٟبزٺ 

لاظٰ زاضیٱ ، ٸ ایٷ٧ٻ آٶٽب ضا ثبیس  APچٷس ٲی سٹاٴ ثطای ٞٽیسٴ ایٷ٧ٻ زض ی٥ ًٞب  Planning Modeٶٳٹز . ٲظلا اظ 

 ٦Monitor / Mapsؼب ٶهت ٦ٷیٱ اؾشٟبزٺ ٦طز . ثطای ضٞشٵ ثٻ ایٵ ثرف 9 

 
 ټب ضا ايبٞٻ ٲی ٦ٷیٱ . APاثشسا ثبیس ؾبذشٳبٴ ټب ٸ َج٣بر ضا ٲكرم ٶٳٹز ، ؾذؽ  سٹػٻ 9

 ٶٳی سٹاٴ َج٣ٻ ای ضا ثعض٪شط اظ ټٱ ٦ٝ َطاحی ٦طز . سٹػٻ 9
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 ، ٲی سٹاٴ ػٷؽ ٦ٝ ، ٶٹٔ ؾ٣ٝ ، ٸ ٶیع ٶٹٔ زیٹاض ټب )ثشٷی ، ٦بشة ، دبضسیكٵ ، ...( ضا ٲكرم ٶٳٹز . زض ټط َج٣ٻ

 ( ٲی ثبقٷس .roguesټب ، ٦بضثطاٴ ٸ ٲعاحٳبٴ ) AP، ٶ٣كٻ ټبی حطاضسی ټؿشٷس ٦ٻ قبٲ٭  RFٶ٣كٻ ټبی دیف ثیٷی 

 
ٲكرم )٦ٻ آٶطا اٶؼبٰ ٲی زټیٱ( ٲٗشجط ٲی ( ، زض ی٥ ظٲبٴ Site Surveyسٹػٻ ٦ٷیس ٦ٻ َطاحی ٸ ثطزاقز اٸٮیٻ )

 ثبقس ٸ زض آیٷسٺ ثب سٛییط قطایٍ ٞیعی٧ی ٸ ٲحیُی ، سٛییط ٲی ٶٳبیس .
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، ٶ٣كٻ ایؿز ٦ٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٶ٩ ټب ، ٢سضر ؾی٫ٷب٬ ضا زض ټط ٶ٣ُٻ ٲكرم  Heat Mapٲٷٓٹض اظ  9 0ٶ٧شٻ ايبٞی 

 اؾز . APز٢ی١ ٲحسٸزٺ ی دٹقف ټط ٲی ٦ٷس . ټسٜ انٯی اؾشٟبزٺ اظ ایٵ ٶ٣كٻ ټب ، سرٳیٵ 

 
 ایٵ ٶ٣كٻ ټب ٲحسٸز ثٻ ؾبذشٳبٶٽب ٶٳی قٹٶس ، ثٯ٧ٻ ٲی سٹاٶٷس ٲحیٍ ټبی ٸؾیٕ ضا ٶیع قبٲ٭ قٹٶس . 9 1ٶ٧شٻ ايبٞی 
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Planning Mode 9 
ٶیبظ زاضیٱ . اظ ٲٷٹی ؾٳز چخ ، ٲی سٹاٶیس  APثطای ایٷؿز ٦ٻ سكریم زټیٱ ثطای ی٥ ٲحسٸزٺ ی ذبل ، چٻ سٗساز 

 سٷٓیٳبر ٲٹضز ٶٓط ذٹز )٦ٻ اٶشٓبض زاضیس زض قج٧ٻ ی ذٹز اظ آٶٽب اؾشٟبزٺ ٶٳبییس( ضا اٶشربة ٦ٷیس .

 
 ټبی ٞطيی ضا ضٸی ٶ٣كٻ ػبی٫صاضی ٲی ٦ٷس . AP، ٶطٰ اٞعاض  calculateٸ ٦ٯی٥ ضٸی  APثب اٶشربة ٶٹٔ 
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 ، ٲی سٹاٶیس ی٥ دطٸدٹظا٬ سٽیٻ ٦ٷیس . Generate Proposalثب ٦ٯی٥ ضٸی 

 
 ، ٲی سٹاٶیس دطٸدٹظا٬ ذٹز ضا ٲكبټسٺ ٦ٷیس . Generateؾذؽ ثب اٶشربة دطٸس٧٭ ٲٹضز ٶٓطسبٴ ، ٸ ٦ٯی٥ ضٸی 
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Monitoring  ثب اؾشٟبزٺ اظWCS 9 

 ٸ ٦ٷشطٮط ٸ ... ضا ٲبٶیشٹض ٦ٷیس . AP، ٲی سٹاٶیس قج٧ٻ ی ٸایطٮؽ ٸ اػعاء آٴ ٲبٶٷس  WCSثب اؾشٟبزٺ اظ ٲٷٹی ٲبٶیشٹض 

 
Alarm Summary  طبٶیٻ ی٥ ثبض  ٦04ٻ زض ق٧٭ ثبلا ٲی ثیٷیس ، ټطrefresh . ٲی قٹز 

٦بضثط ٲٹضز ٶٓط ، ثٻ ضٕٞ  MACٸیػ٪ی زی٫طی ٦ٻ ٸػٹز زاضز ، ٖیت یبثی ٦بضثطاٴ اؾز ٦ٻ ٲی سٹاٴ ثب ٸاضز ٦طزٴ آزضؼ 

 Monitor / Clients / Client MacAddress / Tshootٶ٣م ٸ ٶیع سٷٓیٱ ػعییبر آٴ دطزاذز . 
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 ذبضع اظ ٦شبة 9 ٶ٧شٻ
 ٸ اٲ٧بٶبر آٴ ذٹاټیس ذٹاٶس . WCSٶ٧بر ػبٮجشطی زض ٲٹضز   CUWSS : 642-731، زض ٦ٹضؼ CCNP Wirelessزض 

 
 WLANذٹاټیس زیس ٦ٻ چ٫ٹٶٻ ٲی سٹاٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ  Location-based Deploymentټٳچٷیٵ زض ٲٹضز 

Infrastructure ٳٹز .، ثُٹض ټٳعٲبٴ ټعاضاٴ زؾش٫بٺ ضا ضزیبثی ٶ 
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ټب ٲی سٹاٴ ثٻ ثٽشطیٵ ٶحٹ ، ثطای ټط  RF Spectrum Analysis Toolټٳچٷیٵ ذٹاټیس زیس ٦ٻ چ٫ٹٶٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ 

 ٲحیُی قج٧ٻ ای ثٽیٷٻ َطاحی ٸ دیبزٺ ؾبظی ٶٳٹز .

 
 

 

یطییز اٮجشٻ ایٵ اثعاض ټب ٲحسٸز ثٻ ؾیؿ٧ٹ ٶٳی قٹٶس ٸ ٦ٳذبٶی ټبی ٲرشٯٝ ، اثعاض ټبی ٲرشٯٟی ثطای َطاحی ٸ ٲس

 قج٧ٻ ټبیكبٴ زض اذشیبض زاضٶس . ټٳچٷیٵ ٶٹٔ ایٵ ٶطٰ اٞعاضټب ٶؿجز ثٻ ٦بضثطز ټبیكبٴ ٲشٟبٸر اؾز .
 

زاضز ٦ٻ چٷبٶچٻ زٸ ٶ٣ُٻ ی ٲرشٯٝ ضا ضٸی ٶطٰ  Motorola LinkPlannerٲظلا ٦ٳذبٶی ٲٹسٹضٸلا ، ٶطٰ اٞعاضی ثٻ ٶبٰ 

زٸ ٶ٣ُٻ ضا سٽیٻ ٶٳٹزٺ ٸ ثطای ټط ٶٹٔ ٮیٷ٧ی ٦ٻ لاظٰ ٲكرم ٶٳبییس ، سٳبٲی ٲكرهبر ثیٵ ایٵ  GoogleEarthاٞعاض 

اؾشٟبزٺ ٦ٷیس ،  Licensedزاقشٻ ثبقیس ، دیكٷٽبز ټبی ٲرشٯٟی اضائٻ ٲی زټس ؛ ثرهٹل ا٪ط اظ ٶؿرٻ ټبی 

 ٦شبةػسیسسطیٵ اَلاٖبر ؾبذشٳبٴ ټب ٸ ٲٹاٶٕ ػسیس ضا ٶیع ٮحبِ ذٹاټس ٶٳٹز )اٲ٧بٶبر ایٵ ٶطٰ اٞعاض اظ حٹنٯٻ ی ایٵ 

 اؾز( . ذبضع 

 Motorola PTP LinkPlanner User Manualثطای اَلاٖبر ثیكشط 9 

 

 

 

 

 

 

 

http://ap.cgiss.motorola.com/wibb_extranet/pdf/ptp/network-planning-guides/Link_Planning_Tool/LINKPlanner_UserGuide_v103.pdf
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 ج٧ٻ ټبی ٸایطٮؽٶ٫ٽساضی ٸ ٲسیطیز ق9  ٞه٭ ٶٹظزټٱ

 
 ٲكرهبر سؼٽیعار ٸایطٮؽ ٸ ػعئیبر آٶٽب 

 Upgrade  ثب اؾشٟبزٺ اظWCS 

 Reset to Factory Default 
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ټب  APټب ٲی ثبقس .  APټبی ٦ٷشطٮط ټب ٸ  imageثركی اظ ٲسیطیز ضٸظاٶٻ ی قج٧ٻ ی ٸایطٮؽ ، قبٲ٭ ٦بض ٦طزٴ ثب 

دیكٷٽبز ٲی ٦ٷس ٦ٻ ذٹز ٦ٷشطٮط ټب ٶیع زاضای  Ciscoزاقشٻ ثبقٷس .  ی٧ؿبٶی ثب ٦ٷشطٮط ذٹز version codeثبیس 

version code  ی٧ؿبٶی ثبقٷس . زض ایٵ ٞه٭ ثب ٶحٹٺ یupgrade  ، ٦طزٴ ٦ٷشطٮطAP  ٸWCS  ٸ ٶحٹٺ ی ٲسیطیز ،

 آقٷب ٲی قٹیس. configurationٞبی٭ ټبی 

 ٸ ػعئیبر آٶٽب wireless 9ٲكرهبر سؼٽیعار 

 Monitor /Summaryثٻ ایٵ ثرف ثطٸیس 9 اٞعاض٦ٷشطٮط  ٶطٰ ٸضغٴثطای زیسٴ 

 
 ٲطاػٗٻ ٦ٷیس . Controller / Inventoryثٻ ثرف  ٶٹٔ ؾرز اٞعاض ٦ٷشطٮط ٸ ثطای زیسٴ 
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 ذٹز ضا اٶشربة ٶٳبییس AP 9ثطٸیس ٸ   Wireless / All Apsثٻ ثرف  APٸضغٴ ٶطٰ اٞعاض ثطای زیسٴ 

 
 س ثب ٸضغٴ ٶطٰ اٞعاض ٦ٷشطٮط ی٧ؿبٴ ثبقس .ثبی APسٹػٻ ٦ٷیس ٦ٻ ٸضغٴ ٶطٰ اٞعاض 

 ثطٸیس . Inventory، اظ دٷؼطٺ ی ثبلا ، ثٻ ثرف  APٶٹٔ ؾرز اٞعاض ثطای زیسٴ 
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ٶٳٹز . ثطای ضاحشی ٸ ؾبز٪ی ،  upgradeٲی سٹاٴ  web-based ٸ ټٱ اظ َطی١ ایٷشطٞیؽ ٦CLIٷشطٮط ضا ټٱ اظ َطی١ 

 ضا اٶشربة ٲی ٦ٷیٱ . web-basedضٸـ 

Image ٹضز ٶٓط ثبیس زاضای دؿٹٶس ٲ.aes 9 ثبقس ٦ٻ ی٥ ٞبی٭ ٞكطزٺ قسٺ ی آضقیٹی اؾز ٸ قبٲ٭ ؾٻ ٞبی٭ اؾز 

 RTOS  : The Controller’s Real-Time Oprating System 
 CODE : Airwave Director , command-line interface , controller’s switch web 

interface 
 Ppcboot.bin : The Controller’s bootloader 

 

 ٢طاض زاز . TFTP serverضا ضٸی  aes.ؾذؽ ثبیس ٞبی٭ 

 

 
 

٦ذی ٲی  RAMضا ثٻ سسضیغ زضٸٴ  imageٲی قٹز . ٦ٷشطٮط ٞبی٭  refreshټٳیٷ٧ٻ اٶش٣ب٬ قطٸٔ قس ، نٟحٻ ٲطسجب 

ٲٹػٹز ٦ٷٹٶی  imageٲی ضیعز . اظ ایٵ ثٻ ثٗس  ٦flashٷس . دؽ اظ ایٷ٧ٻ ٖٳٯیبر اٶش٣ب٬ سٳبٰ قس ، ٦ٷشطٮط ٞبی٭ ضا زضٸٴ 

 ٶٳٹز . rebootٲی قٹز  . دؽ اظ اسٳبٰ ایٵ ٲطحٯٻ ، ثبیس ٦ٷشطٮط ضا  backup imageسجسی٭ ثٻ 

 زٸثبضٺ ، حشٳب ٸضغٴ ټب ضا چ٥ ٦ٷیس . bootدؽ اظ 
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Upgrade  ثب اؾشٟبزٺ اظWCS 9 
 

٦طزٴ ٦ٷشطٮط ،  upgradeثبقیس ٦ٻ  ٦ٷیس . سٹػٻ زاقشٻ upgradeٶیع  WCSقٳب ٲی سٹاٶیس ٦ٷشطٮط ټب ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ 

AP  ټب ضا ٶیعupgrade  ٲی ٦ٷس ؛ ظیطا آٶٽب ذٹزقبٴ ضا ثب ټٳبٴ ٦س ټبsync 9 ٲی ٦ٷٷس . ٲطاح٭ ثسیٵ ق٧٭ ٲی ثبقٷس 

 ثب آٶٽب اضسجبٌ زاضز ٸ ٲك٧ٯی ٸػٹز ٶساضز . WCS، ٲُٳئٵ قٹیس ٦ٻ  ٦TFTP serverطزٴ ٦ٷشطٮط ٸ  pingثب  .0

1. Configure / Controllers 
2. Select a Command / Download Software 
3. TFTP Server on WCS System 

4. Browse   ٞبی٭ ټب ضٸی  .Root Directory  ٦ٻ زضTFTP server . سٗطیٝ ٦طزیس ، آدٯٹز ٲی قٹٶس 

5. Download   .WCS  ٶطٰ اٞعاض ضا ثٻ ٦ٷشطٮط زاٶٯٹز ٲی ٦ٷس ٸ ٦ٷشطٮط ٦س ټب ضا ضٸیflash RAM . ٲی ضیعز 

ثُٹض ټٳعٲبٴ ٲی سٹاٶٷس  APٖسز  11ٲی ٦ٷٷس ، اٲب سٷٽب  syncټب ٶیع ذٹز ضا  APقسٴ ٦ٷشطٮط  upgradeدؽ اظ 

upgrade . قٹٶس 

 ، سٷٓیٳبر ذٹز ضا شذیطٺ ٦ٷیس . save configurationٞطاٲٹـ ٶ٧ٷیس ٦ٻ حشٳب ثب ٦ٯی٥ ضٸی 

 
چ ټب ٲشٟبٸر اؾز ؛ ایٵ ٞبی٭ ٲشٷی ضٸسط ټب ٸ ؾٹیی configurationزض ٦ٷشطٮط ټب ، ثب ٞبی٭   Configurationٞبی٭ 

 اؾز . XMLٶیؿز ، ثٯ٧ٻ ثهٹضر ی٥ ٞبی٭ 

 ٲحشٹای سٷٓیٳبر ضا ذٍ ثٻ ذٍ ٶكبٴ ٲی زټس .  show running-configزؾشٹض  ٶ٧شٻ 9

 اَلاٖبسی زض ٲٹضز ٸيٗیز ؾیؿشٱ اضائٻ ٲی زټس .  show run-configزؾشٹض  ٶ٧شٻ 9

 ضا ٲكبټسٺ ٲی ٞطٲبییس .  show running-configزض ق٧٭ نٟحٻ ی ثٗس ، ذطٸػی زؾشٹض 
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Reset to Factory Default 9 

 

ذٹزـ ضا ثب ٦ٷشطٮط ټٳؿبٴ ٲی ٦ٷس . اٲب زض ثًٗی  APضا سٷٓیٱ ٶٳی ٦ٷیٱ ، ثٯ٧ٻ  AP٪ٟشیٱ ٦ٻ زض حبٮز ٦ٯی ، ٲب 

زؾشطؾی ٞیعی٧ی  APثٻ ضا ثٻ سٷٓیٳبر ٦بضذبٶٻ ثط٪طزاٶیٱ ؛ زض چٷیٵ ٲٹا٢ٗی ثبیس حشٳب  APٲٹا٢ٕ لاظٰ اؾز ٦ٻ ٲظلا 

 زاقشٻ ثبقیٱ .

 
 

 COMMANDS / reset to factoryټٳچٷیٵ چٷبٶچٻ ثرٹاټیٱ ٦ٷشطٮط ضاثٻ سٷٓیٳبر اٸٮیٻ ثبظ٪طزاٶیٱ ، ثبیس اظ 

default  . اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ 

كسٺ شذیطٺ ٶ ٣ٞNVRAMٍ زض  configurationقٹز سب سٛییطار اٖٳب٬ ٪طزز . ظیطا  ٦rebootٷشطٮط ثبیس حشٳب  سٹػٻ 9

 ثُٹض ٦بٲ٭ دب٤ ٲی قٹز . rebootٶیع ٞٗب٬ اؾز ٸ سٷٽب ثب  RAM، ثٯ٧ٻ زض 

 ثب اٶؼبٰ ایٵ ٦ب ض ، قٳب اضسجبٌ ذٹز ضا ثب ٦ٷشطٮط اظ زؾز ٲی زټیس . سٹػٻ 9
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 ٖیت یبثی قج٧ٻ ټبی ٸایطٮؽ9  ٞه٭ ثیؿشٱ

 

 ٲك٧لار ضایغ زض ؾٳز ٦بضثطاٴ 
 Hiden node 
 Exposed node 
 Near/Far 

  اؾشٟبزٺ اظCLI ثطای ٖیت یبثی 

  اؾشٟبزٺ اظController Interface ثطای ٖیت یبثی 

  اؾشٟبزٺ اظSNMP 

  اؾشٟبزٺ اظWCS version 5.x ثطای ٖیت یبثی ٦بضثطاٴ 
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زض ایٵ ٞه٭ ثب اٶٹأ ٲك٧لاسی ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾز زض قج٧ٻ ی ٸایطٮؽ ثٹػٹز آیس آقٷب ٲی قٹیٱ ؛ ټٳچٷیٵ ثٻ اٶٹأ ضٸـ 

، س٧ٷی٥ ټب ، زؾشٹضار ، ٸ سٷٓیٳبسی ٦ٻ ٲی سٹاٶس ایٵ ٲك٧لار ضا ثطَطٜ ٦ٷس ذٹاټیٱ دطزاذز . ټطچٷس ټط ٞطزی  ټب

،  CLIٲٳ٧ٵ اؾز ضٸـ ذبنی ثطای ٖیت یبثی قج٧ٻ زاقشٻ ثبقس ، زض ایٵ ٞه٭ اٶٹأ ٲٽبضر ټب )٢جی٭ ٦بض ثب 

 ٸ ...( ضا ٲطٸض ذٹاټیٱ ٶٳٹز . WCSایٷشطٞیؽ ٦ٷشطٮط ، 

 

 ایغ زض ؾٳز ٦بضثطاٴ 9ٲك٧لار ض

  ٦بضر قج٧ٻ ی ٦بضثطاٴ ضا چ٥ ٦ٷیس . ثؿیبضی اظ ٮخ سبح ټب ی٥ ؾٹییچ ؾرز اٞعاضی زاضٶس ٦ٻ ٲی سٹاٶٷس

 ٦بضر قج٧ٻ ی ٸایطٮؽ ضا ٚیط ٞٗب٬ ٶٳبیٷس .

 SSID . ضا چ٥ ٦ٷیس ٦ٻ ثٻ زضؾشی سٷٓیٱ قسٺ ثبقس 

  آزضؼMAC  ٦بضثط ضا چ٥ ٦ٷیس سب ػعءBlacklist ٻ ثبقس .قج٧ٻ ٢طاض ٶ٫طٞش 

  802.1ا٪ط اظx  اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷیس ، ٲُٳئٵ قٹیس ؾٳز ٦بضثط ٲی سٹاٶسEAP-TLS . ضا ؾبدٹضر ٦ٷس 

   ٲُٳئٵ قٹیس آزضؼIP  ٍ٦بضثط سٹؾACL . زض قج٧ٻ ٞیٯشط ٶكسٺ ثبقس 

 Firewall  ٸAntivirus . ٦بضثط ضا چ٥ ٦ٷیس سب ٲُٳئٵ قٹیس ػٯٹی زؾشطؾی ٦بضثط ثٻ قج٧ٻ ضا ٶٳی ٪یطز 

 ٵ ٲك٧لار ، ٲی سٹاٶس ظٲبٴ ٖیت یبثی قج٧ٻ ضا ثٻ حسا٢٭ ثطؾبٶس .ثطضؾی ای

 

 Hidden Node  9ٲك٧لار ٲطثٹٌ ثٻ

٢طاض ٪طٞشٻ ثبقٷس ، ثٻ ٖجبضسی آٶ٣سض اظ ټٱ زٸض  cellثبقٷس ، اٲب زض زٸ َطٜ  APټٷ٫بٲی٧ٻ زٸ ٦بضثط زض ٲحسٸزٺ ی ی٥ 

ُٹض ټٳعٲبٴ قطٸٔ ثٻ اضؾب٬ ٲی ٦ٷٷس ٸ ٶٽبیشب ٲٷؼط ثٻ ضا ثكٷٹٶس ، ث RTS/CTSثبقٷس ٦ٻ ی٧سی٫ط ضا ٶجیٷٷس ٸ ٶشٹاٶٷس 

 ٲی قٹٶس . collisionایؼبز 

ضا ٦بټف زاز . ټٳچٷیٵ ٲی سٹاٴ آٶٽب ضا ٲؼجٹض ثٻ اضؾب٬  Maximum Frame Sizeثطای ح٭ ایٵ ٲك٧٭ ٲی سٹاٴ 

RTS/CTS  ٶٳٹز . ضاٺ زی٫ط ٦ٹچ٥ سط ٦طزٴ ٲحسٸزٺ یcell  اضؾبٮی اؾز ٦ٻ ایٵ ٦بض ثب ٦بټف زازٴ سٹاٴAP  ٲیؿط

 ٲی ٪طزز . ټسٜ اظ ټٳٻ ی ایٵ ٦بضټب ایٷؿز ٦ٻ ٦بضثطاٴ ضا ٸازاض ٦ٷیٱ ٦ٻ ثٻ ی٧سی٫ط ٪ٹـ زټٷس .

 

 Exposed Node 9ٲك٧لار ٲطثٹٌ ثٻ 

ټٷ٫بٲی٧ٻ زٸ ؾٯٹ٬ ٸایطٮؽ ٦ٻ زض ی٥ ٦بٶب٬ ٞٗبٮیز ٲی ٦ٷٷس ، ذیٯی ثٻ ټٱ ٶعزی٥ ثبقٷس ، ثبٖض ایؼبز سساذ٭ ثط 

٦بٶب٬ ٚیط ټٳذٹقبٴ زاضیٱ . چٷبٶچٻ ٦بضثطاٴ  ٦2ٻ سٷٽب  B/Gثرهٹل زض قج٧ٻ ټبی ٸایطٮؽ  ضٸی ی٧سی٫ط ٲی قٹٶس ؛

 ضخ ٲی زټس . collisionټط ؾٯٹ٬ د٧شی اضؾب٬ ٦ٷٷس ، 

ضٸـ ؾبزٺ ثطای ح٭ ایٵ ٲك٧٭ ، سٛییط سٹدٹٮٹغی ٸ یب حسا٢٭ سٛییط ٶحٹٺ ی سرهیم ٦بٶب٬ ټبؾز . زض ثطذی ٲٹاضز 

اؾشٟبزٺ ٦ٷیس ٦ٻ ٦بٶب٬ ټبی ثیكشطی زض  802.11aاٶؼبٰ زاز ٸ قٳب ٲؼجٹض قٹیس اظ  ٲٳ٧ٵ اؾز ٶشٹاٴ ایٵ ٦بضټب ضا

 اذشیبضسبٴ ٲی ٪صاضز .
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 Near/Far 9ٲك٧لار ٲطثٹٌ ثٻ 

ذیٯی  cellذیٯی ٢ٹی اؾز ٸ ثٻ ٦بضثطاٴ ذیٯی زٸض ٶیع ٲی ضؾس ) APایٵ ٲك٧٭ ٲطثٹٌ ثٻ ظٲبٶیؿز ٦ٻ ؾی٫ٷب٬ 

 ثطؾس . APثشٹاٶس ثٻ  ٢cellٹی ٶیؿز ٦ٻ اظ زٸضسطیٵ ٶ٣ُٻ ی ثعض٨ اؾز( ، اٲب ؾی٫ٷب٬ ٦بضثطاٴ آٶ٣سض 

ثطای ح٭ ایٵ ٲك٧٭ ثبیس اظ اٲ٧بٶبر ٦ٷشطٮط اؾشٟبزٺ ٦ٷیس . ٦ٷشطٮط ٲی سٹاٶس ؾی٫ٷب٬ ٦بضثطاٴ ضا ٲبٶیشٹض ٶٳٹزٺ ٸ ٲٷبثٕ 

 ضازیٹیی ٲٷبؾت ضا زض ٲح٭ ټبی ٲٷبؾت دیف ثیٷی ٶٳبیس سب ثشٹاٴ ؾی٫ٷب٬ ضا س٣ٹیز یب س٧طاض ٶٳٹز .

 

 ثطای ٖیت یبثی CLI 9اؾشٟبزٺ اظ 

قسٺ اٶس یب زض حب٬  associateاؾز ٦ٻ ٮیؿز ٦بضثطاٶی ٦ٻ  show client summaryی٧ی اظ زؾشٹضار ٲٟیس ، 

association . ټؿشٷس ضا ٶٳبیف ٲی زټس 

 
 اؾشٟبزٺ ٶٳبییس . show client detailثطای زیسٴ ػعئیبر ټط ٦بضثط ، اظ زؾشٹض 
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ټؿشٷس ؛ یٗٷی ٸيٗیز  staticثٻ قٳب ٶكبٴ ٲی زټٷس ، ټٳ٫ؽ  showقیس ٦ٻ اَلاٖبسی ٦ٻ زؾشٹضار سٹػٻ زاقشٻ ثب

 ٸ ٲٹ٢ٗیز قج٧ٻ ضا زض ظٲبٶی٧ٻ ایٵ زؾشٹضار ضا ٸاضز ٦طزٺ ایس ثٻ قٳب ٶكبٴ ٲی زټٷس .

 debug 9 اؾشٟبزٺ ٶٳبییس . ثطای زیسٴ اٶٹأ زؾشٹضار debug، ثبیس اظ زؾشٹضار  real-timeثطای زیسٴ اَلاٖبر 

 
ٖٳٯیبر  debug mad addr 00:1a:a2:f9:ed:d0اٮجشٻ ضٸٶس ٦بض ثٻ ایٵ سطسیت اؾز ٦ٻ اثشسا ٲظلا ثب زؾشٹض 

Debug  ضا ثطای ایٵ ٦بضثط ٞٗب٬ ٲی ٦ٷیس . ؾذؽ ثب زؾشٹضdebug lwapp events enable  ٲكرم ٲی ٦ٷیس ٦ٻ

 ؾشٟبزٺ ٶٳبیس .ا debuggingزازٺ قسٺ اظ چٻ ٶٹٔ  ٦macٷشطٮط ثبیس ثطای آزضؼ 

 ٲی سٹاٶیس سٷٓیٳبر ذٹز ضا ٲكبټسٺ ٦ٷیس . show debugزض ٶٽبیز ثب اؾشٟبزٺ اظ زؾشٹض 

 ٚیط ٞٗب٬ ؾبظیس . debug disable-allٞطاٲٹـ ٶ٧ٷیس ٦ٻ دؽ اظ اٶؼبٰ ٖیت یبثی ، ایٵ ٞطآیٷس ضا ثب زؾشٹض 
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 9ثطای ٖیت یبثی  Controller Interfceاؾشٟبزٺ اظ 
ظیط ، ز٢ی٣ب ٲٗبز٬ ذطٸػی  web-interfaceزی زاضز ٦ٻ ثٻ ٖیت یبثی قج٧ٻ ٦ٳ٥ ٲی ٦ٷس . ٲظلا ٦ٷشطٮط اٲ٧بٶبر ظیب

 اؾز . show client summaryزؾشٹض 

 
 MANAGEMENT / Logs / Message logsټبی ٦ٷشطٮط log  9ټٳچٷیٵ ثطای زیسٴ 
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ټب ٲ٣ساض  levelض زټیس . ایٵ ٢طا loggingټبی ٲرشٯٟی ثطای  level، ٲی سٹاٶیس  syslogټٳچٷیٵ زض نٟحٻ ی 

قٹٶس ضا ٲكرم ٲی ٶٳبیس . ثُٹض ٦ٯی ، ټطچٻ ایٵ ٖسز ثعض٪شط ثبقس ، اَلاٖبر ثیكشطی  captureاَلاٖبسی ٦ٻ ثبیس 

 ػٳٕ آٸضی ٸ يجٍ ٲی قٹز .
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 ثطٸیس . MANAGEMENT / Logs / Config، ثٻ ثرف   loggingثطای سٛییط سٷٓیٳبر 

 
ټبی ایٵ ٦ٷشطٮط ثٻ آٶؼب اضؾب٬ ٪طزز . ټٳبٶٷس  logضا ٸاضز ٦طز سب  Syslog server ی٥ IPزض ثبلا ٲی سٹاٴ آزضؼ 

TFTP server  ایٷؼب ٶیع ٲی سٹاٴ اظ ی٥ ٶطٰ اٞعاض ثٻ ٖٷٹاٴ ،Syslog server . اؾشٟبزٺ ٶٳٹز 

Message log  ، ټب ، قبٲ٭ اَلاٖبسی زض ٲٹضز ؾبذشبض قج٧ٻ ، ٲٹاضز ٲطثٹٌ ثٻ ٦بضثطاٴauthentication  ٸ ٲؿبی٭ ،

 ټب ٲی ثبقس . APٲطثٹٌ ثٻ اسهب٬ 

 

 

 SNMP 9اؾشٟبزٺ اظ 
 

، ٲی سٹاٶیس اَلاٖبر ٲرشٯٟی زض ٲٹضز ٸيٗیز ٦ٷشطٮط ثٻ زؾز آٸضیس ٦ٻ ایٵ اٲط ،  SNM gets/setsثب اؾشٟبزٺ اظ 

 ٲسیطیز ٸ ٦ٷشط٬ ٦طزٴ ٦ٷشطٮط اظ ضاٺ زٸض ضا ٲیؿط ٲی ؾبظز .

 

 یط ٞٗب٬ ثبقس .اٲٵ ٶیؿز ٸ ثٽشط اؾز ٚ SNMPv1 سٹػٻ 9

 اؾز . read-onlyزض حبٮز  SNMPv2c سٹػٻ 9

 ٦بٲلا اٲٵ اؾز ٸ سٹنیٻ ٲی ٪طزز . SNMPv3 سٹػٻ 9

 

 ثطٸیس . MANAGEMENT / SNMP / General، ثٻ ثرف  SNMPثطای سٷٓیٱ 
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 ثطٸیس . MANAGEMENT / SNMP / Trp Logs، ٲی سٹاٶیس ثٻ ثرف  SNMP trap logsټٳچٷیٵ ثطای زیسٴ 
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 ثطای ٖیت یبثی ٦بضثطاٴ WCS version 5.x 9اؾشٟبزٺ اظ 
 ، ٲی سٹاٶیس ثٻ ٖیت یبثی ٲك٧لار ٦بضثطاٴ ثذطزاظیس . Monitor / Clientثب ضٞشٵ ثٻ 

 
 ټب ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٶ٩ ټبی ٲرشٯٝ ٲی سٹاٶس ٦ٳ٥ ثعض٪ی زض ٖیت یبثی ثٻ قٳب ث٧ٷس . alarmسٹػٻ ٦ٷیس ٦ٻ اؾشٟبزٺ اظ 

 ٢طٲع 9 ذُطٶب٤

 ؼی 9 ذُط ظیبزٶبضٶ

 ظضز 9 ذُط ٦ٱ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Page 235 of 235 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
yousef@shafagh.com 

 

u3fnm@yahoo.com 
 

mailto:yousef@shafagh.com
mailto:yousef@shafagh.com
mailto:u3fnm@yahoo.com
mailto:u3fnm@yahoo.com

